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A. 일차원 열류[1D] 열교차단재

고정 앵커

B. 이차원 열류[2D] 열교차단재
창주변 열교차단재

발코니 열교차단재 

파라펫 열교차단재

C. 일차원 열류[1D]+이차원 열류[2D] 외피 시스템

외벽: 직접외기, 간접외기 및 필로티] 

지붕: 경사지붕, 평지붕

바닥: 지면위

1. 목적

1D

1D 2D

제로에너지건축

이슈화된자재

[불투명구조체]

1D

2D

제품 차등성

기술 지원

신뢰성확보

• 항목별 에너지 성능 평가
• 인증 기준 마련

• 에너지 성능 개선 목표 중소기업
기술 개발 지원

• 인증서 및 제품 성능 평가보고서
• 제품별 에너지 성능 검토

제로에너지건축물 의무화로 건물에서의 열성능이 강화되고 있는 시점에서 열교의 중요성이 더욱 부각되고 있

다. 본 인증을 통해 건물의 각 부위별 발생되는 열교와 관련된 자재 및 기술 제품에 대해 평가하여 제품의 성능 

및 차등성을 제시하는 것을 목적으로 한다. 이를 바탕으로 향후 건물에너지해석 시 검토 항목으로 참조될 수 있

는 기반을 마련하고 제품의 신뢰성 확보에 기여하고자 한다. 또한 관련 제품 개발 시 활용될 수 있도록 제품의 

정량적 값을 제공하여 기술 수준 및 성능 확인 등 산업활동에 도움을 주고자 한다.

Figure 1 – 불투명 구조체 인증 및 평가방법 마련 목적

2. 제품

파라펫

창호주변

발코니

고정앙커

바닥

지붕

* 필요에 따라 제품 항목은 더 추가될 수 있다.

Figure 2 – 불투명 구조체 부위별 제품 범위

08불 투 명 구 조 체
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3. 평가항목3. 인증항목

구성 요소 에너지 성능 평가 항목 평가방법

일차원 열류[1D]+이차원 열류[2D] 외피 시스템

A. 지붕

관류열 차단
- 지붕(STUD)유효 열관류율  C

- 지붕(RC)유효 열관류율  C

열교 차단

1 용마루  C

2 지붕+외벽  C

3 경사지붕+박공벽  C

4 지붕+외벽(직접외기) 상부  C

5 지붕+외벽(간접외기) 상부  C

6 지붕+외벽 하부  C

B.외벽

관류열 차단
- 외벽(직접외기)유효 열관류율  C

- 외벽(간접외기)유효 열관류율  C

열교 차단

(직접외기)

1 외벽+발코니  C

2 외벽 + 층간슬라브  C

3 외측코너  C

Figure 3 (위) Table 1 (아래) – 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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4 내측코너  C

5 외벽하부+필로티바닥  C

6 외벽상부+필로티바닥  C

열교 차단

(간접외기)

7 외측코너  C

8 외벽 돌출  C

9 외벽 + 층간슬라브  C

C.바닥

관류열 차단 - 바닥 열관류율  C

열교 차단

1 테두리(직접외기)  C

2 테두리(간접외기)  C

3 기초+바닥  C

공통 열 쾌적 - 실내표면 최저온도 및 해당 부위  C

이차원 열류[2D] 열교차단재

D. 창주변 열교차단

1 창호 상부 

B-32 창호 하부 

3 창호 측면부 

E. 발코니 열교차단 1 외벽+발코니  B-2

F. 파라펫 열교차단 1 지붕+외벽(직접외기) 상부  B-1

공통 열 쾌적 - 실내표면 최저온도 및 해당 부위 

일차원 열류[1D] 열교차단재

G. 고정앙커 열교차단 1 외벽면 A-1

공통 열 쾌적 - 실내표면 최저온도 및 해당 부위 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 일차원 열류(one dimensional thermal transmittance)

실내·외 온도차가 발생할 경우, 구조체 열전달 중 구조체(지붕, 바닥, 창호, 벽)의 면에 의한 열전달

B. 이차원 열류(two dimensional thermal transmittance)

실내·외 온도차가 발생할 경우, 구조체 열전달 중 구조체(지붕, 바닥, 창호, 벽)의 면과 면에 만나는

부위에서 발생하는 열전달 

C. 점형 열관류율(point thermal transmittance)

열교 부위에서 환경적인 영향으로 온도차가 발생시 정상 상태의 열류량 

D. 선형 열관류율(linear thermal transmittance)

열교 부위에서 환경적인 영향으로 온도차가 발생 시 길이당 정상 상태의 열류량 

E. 열교 가산치(additional thermal transittance)

일차원 열류 또는 이차원 열류에서 추가적인 열류량이며, 일차원 열류의 경우 점형 열관류율과

선형 열관류율에 의한 추가적인 열류량이 고려된 열전달을 의미하며, 이차원 열류의 경우 

점형 열관류율에 의한 추가적인 열류량이 고려된 열전달을 의미함

F. 유효 열관류율(effective thermal transmittance)

점형 열관류율 및 선형 열관류율에 의한 추가적인 열류량인 열교 가산치를 포함한 열관류율

G. 유효 선형 열관류율(effective linear thermal transmittance)

점형 열관류율에 의한 추가적인 열류량인 열교 가산치를 포함한 선형 열관류율

*용어와 정의는 ISO 6946, ISO 10211, ISO 52016-1, ISO 13789를 따르며, 그 외에는 ISO 및 DIN에서 표준화한 용어와 정의를 따른다. 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 기호 및 단위 

이 표준에는 다음의 기호 및 단위가 적용된다.

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

이 표준에는 및 다음의 기호가 적용된다.

       

기호 단위 설명

 m2 면적

 m 길이

 W/m·K 선형 열관류율

 W/m2·K 열관류율

 W/m2·K 일차원 열류에서 열교 가산치

 W/K 점형 열관류율

 W/m·K or W/K 2D 또는 3D 모델링 에서의 총 열류량

 W/(m·K) 일차원 열류에서 열교 가산치

 mm 앵커 정사각형 길이

 mm 앵커 지름

 - 변환 계수

아래 첨자

이 표준에는 다음의 첨자가 적용된다.

아래 첨자 설명 아래 첨자 설명

i 항목 번호 Rn 지붕에서 발생하는

j j=t 상부, j=s 측면부, j=b 하부  Wan 외벽에서 발생하는

w 창호 Sn 지중에서 발생하는

eff 유효

L 왼쪽

R 오른쪽

c 상수

Wt 창호 상부

Ws 창호 측면부

Wb 창호 하부

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

이 표준에는 및 다음의 기호가 적용된다.

       

기호 단위 설명

 m2 면적

 m 길이

 W/m·K 선형 열관류율

 W/m2·K 열관류율

 W/m2·K 일차원 열류에서 열교 가산치

 W/K 점형 열관류율

 W/m·K or W/K 2D 또는 3D 모델링 에서의 총 열류량

 W/(m·K) 일차원 열류에서 열교 가산치

 mm 앵커 정사각형 길이

 mm 앵커 지름

 - 변환 계수

아래 첨자

이 표준에는 다음의 첨자가 적용된다.

아래 첨자 설명 아래 첨자 설명

i 항목 번호 Rn 지붕에서 발생하는

j j=t 상부, j=s 측면부, j=b 하부  Wan 외벽에서 발생하는

w 창호 Sn 지중에서 발생하는

eff 유효

L 왼쪽

R 오른쪽

c 상수

Wt 창호 상부

Ws 창호 측면부

Wb 창호 하부

B. 아래 첨자 

이 표준에는 다음의 첨자가 적용된다.

Table 2 – 기호 및 단위

Table 3 – 아래 첨자

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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열교차단재의 열성능 평가를 위해 적용되는 실내·외 온도 조건은 다음과 같다.

일차원 열류, 이차원 열류 및 실내 표면 온도 계산을 위한 실내·외 표면 열전달저항은 다음과 같다.

 4-3. 실내·외 환경조건

열교차단재의 열성능 평가를 위해 적용되는 실내·외 온도 조건은 Table 1과 같다.

실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

20 -5

Table 1 - 실내·외 온도 조건

일차원 열류, 이차원 열류 및 실내 표면 온도 계산을 위한 실내·외 표면 열전달저항은 Table 2와 

같다.

구분 실내 표면 열전달저항 [m2·K/W] 실외 표면 열전달저항 [m2·K/W]

(선형)열관류율

수평 0.13

통기구

수평 0.13

하향 0.17 하향 0.17

상향 0.10 상향 0.10

실내 표면 온도
창호 0.13

실외 0.04
구조체 0.25

Table 2 - 실내·외 표면 열전달저항

 4-3. 실내·외 환경조건

열교차단재의 열성능 평가를 위해 적용되는 실내·외 온도 조건은 Table 1과 같다.

실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

20 -5

Table 1 - 실내·외 온도 조건

일차원 열류, 이차원 열류 및 실내 표면 온도 계산을 위한 실내·외 표면 열전달저항은 Table 2와 

같다.

구분 실내 표면 열전달저항 [m2·K/W] 실외 표면 열전달저항 [m2·K/W]

(선형)열관류율

수평 0.13

통기구

수평 0.13

하향 0.17 하향 0.17

상향 0.10 상향 0.10

실내 표면 온도
창호 0.13

실외 0.04
구조체 0.25

Table 2 - 실내·외 표면 열전달저항

Table 3 – 평가를 위한 실내,외 온도 조건

Table 4 – 평가를 위한 실내,외 표면 열전달저항

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘



Table 5 - 고정 방식에 따른 앵커 설치 개수

 4-4. 자재별 성능 평가방법

A. 일차원 열류 열교차단재

일차원 열류 경로상 발생하는 열교의 경우 구조체와 같은 면적에 발생하므로, 선형 및 점형 열교

를 계산하는 기준 면적은 임의로 3m×6m의 값으로 Figure 1에서 나타난 바와 같이 정의한다.

(a) 선형 열교 검토 기준 면적 (b) 점형 열교 검토 기준 면적 

Figure 1 – 일차원 열류에서의 열교 가산치 산정을 위한 기준 면적

(a)에서 보이는 기준 면적 중 선형 열교가 발생하는 부위는 단열재 층을 차지하는 수직 구조물이

며, 해당 길이를 산정하기 위한 수직 구조물 이격거리는 제조사 특성값을 사용하거나 제공된 정

보가 없는 경우 경량벽체 610mm 그리고 그 외 간격은 1,200mm를 적용한다. 

(b)에서 보여지는 기준 면적 중 점형 열교가 발생하는 개수는 마감자재 직접 고정형과 트러스 고

정형으로 구분되며, 제공된 정보가 없는 경우 각각의 단위 면적당 설치 개수는 Table 1과 같다.

        

마감자재 직접 고정형 트러스 고정형

37.5EA / 18m2 = 2.1EA / m2 75EA / 18m2 = 4.2EA / m2

Table 1 - 고정 방식에 따른 앵커 설치 개수

  

A. 일차원 열류 열교차단재

일차원 열류 경로상 발생하는 열교의 경우 구조체와 같은 면적에 발생하므로, 선형 및 점형 열교를 계산하는 기

준 면적은 임의로 3m×6m의 값으로 Figure 4에서 나타난 바와 같이 정의한다.

(a) 선형 열교 검토 기준 면적 (b) 점형 열교 검토 기준 면적

Figure 4 – 일차원 열류에서의 열교 가산치 산정을 위한 기준 면적

(a)에서 보이는 기준 면적 중 선형 열교가 발생하는 부위는 단열재 층을 차지하는 수직 구조물이며, 해당 길

이를 산정하기 위한 수직 구조물 이격거리는 제조사 특성값을 사용하거나 제공된 정보가 없는 경우 경량벽체 

610mm 그리고 그 외 간격은 1,200mm를 적용한다. 

(b)에서 보여지는 기준 면적 중 점형 열교가 발생하는 개수는 마감자재 직접 고정형과 트러스 고정형으로 구분

되며, 제공된 정보가 없는 경우 각각의 단위 면적당 설치 개수는 Table 5와 같다.

불 투 명 구 조 체

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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1) 고정 앵커

가. 일반사항

고정앵커는 마감자재 고정형과 트러스 고정형으로 Figure 5에 나타난 바와 같이 구분한다.

Figure 5 – 고정 앵커 구분

(a) 트러스 고정형 (b) 마감자재 직접 고정형

- 트러스 고정형은 외부 측 연결부, 단열재 삽입부 그리고 콘크리트 삽입부로 구분, 외부 측 연결부에는 

   너트, 마감캡 및 열교차단재로 구성되며, 열교차단재는 일반적으로 폴리프로필렌(P.P) 자재가 적용된다.   

   너트와 체결되는 고정부분에는 일자형 또는 “L”자형 브라켓이 있으며, 열성능 평가 시에는 1차 측 고정부

   분만 반영하여 계산한다.

- 마감자재 직접 고정형의 구분은 트러스 고정형과 동일하며, 기능적인 항목으로 수직/수평 조정대와 하중 

   지지 고정대가 적용된다. 이러한 부위는 시험하고자 하는 제품의 형상을 반영하여 계산하며 제품의 각 부 

   위에 적용된 자재 열전도율을 적용한다.

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘



Figure 3 – 3차원 열류량 계산 시 적용

             

고정 앵커로 인한 점형 열교의 점형 열관류율[]은 식(5)을 이용하여 산정한다.

    ∙                     (5)

실내 측 표면 온도는 5.1.1에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 

계산한다.

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조

건 양측의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

패널

철근 콘크리트
(철근 함량 1%)

2.3

앵커1)

아연도금스틸 50

단열재 0.025 폴리프로필렌[PP] 0.248

앵커1) 스테인레스 25 폴리염화비닐[PVC] 0.17

1) ISO 10077-2 자재 열전도율

Table 2 – 자재 열전도율

불 투 명 구 조 체 16

나. 열성능 계산

일차원 열류에서의 점형 열교 부위로 점형 열관류율을 산정하여 평가한다.

- 1m x 1m 크기의 패널에 고정 앵커 1개를 적용한 모델링을 통해 Figure6에 나타난 바와 같이 계산한다. 제

   시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 계산 시 환경조건은 

   13p에 따른다.

- 단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Figure 6에 따른 열전도율을 

   적용하여 계산한다.

- 3차원 총 열류량 계산 시 부록 A와 같이 앵커의 원형 면적을 정사각형 면적으로 변경하여 계산할 수 있다. 

   자재별 열전도율은 별도의 시험 성적서 혹은 제공되는 자료가 없는 경우 Figure 6을 참고하여 Table 6에 

   따른 열전도율을 적용하여 계산한다.
Table 6 - 자재 열전도율

Figure 3 – 3차원 열류량 계산 시 적용

             

고정 앵커로 인한 점형 열교의 점형 열관류율[]은 식(5)을 이용하여 산정한다.

∙                     (5)

실내 측 표면 온도는 5.1.1에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 

계산한다.

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조

건 양측의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

패널

철근 콘크리트
(철근 함량 1%)

2.3

앵커1)

아연도금스틸 50

단열재 0.025 폴리프로필렌[PP] 0.248

앵커1) 스테인레스 25 폴리염화비닐[PVC] 0.17

1) ISO 10077-2 자재 열전도율

Table 2 – 자재 열전도율

1) ISO 10077-2 자재 열전도율

Figure 6 – 3차원 열류량 계산 시 적용

고정 앵커로 인한 점형 열교의 점형 열관류율[  ]은 식(1)을 이용하여 산정한다.

실내 측 표면 온도는 13p에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 계산한다.

Figure 3 – 3차원 열류량 계산 시 적용

             

고정 앵커로 인한 점형 열교의 점형 열관류율[]은 식(5)을 이용하여 산정한다.

∙                     (5)

실내 측 표면 온도는 5.1.1에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 

계산한다.

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조

건 양측의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

패널

철근 콘크리트
(철근 함량 1%)

2.3

앵커1)

아연도금스틸 50

단열재 0.025 폴리프로필렌[PP] 0.248

앵커1) 스테인레스 25 폴리염화비닐[PVC] 0.17

1) ISO 10077-2 자재 열전도율

Table 2 – 자재 열전도율

(1)
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2) 외벽 구조체

열교 방지 구조 시스템은 단열재 설치 부위에 복합자재로 이루어진 구조체의 경우 발생되는 선

형 열교와 점형 열교를 고려한 열성능 평가이다.

열교 방지 구조 시스템은 선형 열관류율과 점형 열관류율을 산정한 후 식(2)에 따른 열교가산치

를 계산한다.

열교 가산치를 바탕으로 식(1)에 따른 유효 열관류율을 산정한다.

3차원 열류량 계산을 통해 실내측 표면 온도를 산정한다. 

먼저 구조체의 선형 열교는 Figure 4에서 나타난 바와 같이 선형 열교 부위를 중심으로 양측 

1m 이상 작성한 후 선형 열관류율을 식(6)과 같이 계산 한다.

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 계산 시 

환경조건은 5.1.1에 따른다.

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Figure 3에 따른 

자재의 열전도율을 적용하여 계산한다.

   ∙ (6)

  : 단위 온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양측

의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 
[W/m2·K]

 : 선형 열교 부위의 길이
[m2]

                 

Figure 4 – 열교방지 구조 시스템 열성능 계산

      

                          

구조체의 점형 열교는 Figure 4와 같이 3차원 열류량 해석을 통해 계산한다. 

1m x 1m 크기의 패널에 선형 열교 부위를 포함한 패널에 고정 앵커 1개를 적용한 모델링을 

통해 Figure 4와 같이 계산한다. 

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 

계산 시 환경조건은 5.1.1에 따른다. 

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Table 4에 따른 열

불 투 명 구 조 체 17

2) 외벽 구조체

열교 방지 구조 시스템은 단열재 설치 부위에 복합자재로 이루어진 구조체의 경우 발생되는 선형 열교와 점

형 열교를 고려한 열성능 평가이다.

- 열교 방지 구조 시스템은 선형 열관류율과 점형 열관류율을 산정한 후 식(14)에 따른 열교가산치를 

   계산한다.

- 열교 가산치를 바탕으로 식(13)에 따른 유효 열관류율을 산정한다.

- 3차원 열류량 계산을 통해 실내측 표면 온도를 산정한다. 

- 먼저 구조체의 선형 열교는 Figure 7에서 나타난 바와 같이 선형 열교 부위를 중심으로 양측 1m 이상 작성

   한 후 선형 열관류율을 식(2)과 같이 계산 한다.

- 제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 계산 시 환경조건

   은 13p에 따른다.

- 단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Figure 6에 따른 자재의 열전   

   도율을 적용하여 계산한다.

- 구조체의 점형 열교는 Figure 7와 같이 3차원 열류량 해석을 통해 계산한다. 

- 1m x 1m 크기의 패널에 선형 열교 부위를 포함한 패널에 고정 앵커 1개를 적용한 모델링을 통해 Figure 7

   와 같이 계산한다. 

- 제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 

- 계산 시 환경조건은 13p에 따른다. 

- 단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Table 6에 따른 열전도율을 

   적용하여 계산한다.

2) 외벽 구조체

열교 방지 구조 시스템은 단열재 설치 부위에 복합자재로 이루어진 구조체의 경우 발생되는 선

형 열교와 점형 열교를 고려한 열성능 평가이다.

열교 방지 구조 시스템은 선형 열관류율과 점형 열관류율을 산정한 후 식(2)에 따른 열교가산치

를 계산한다.

열교 가산치를 바탕으로 식(1)에 따른 유효 열관류율을 산정한다.

3차원 열류량 계산을 통해 실내측 표면 온도를 산정한다. 

먼저 구조체의 선형 열교는 Figure 4에서 나타난 바와 같이 선형 열교 부위를 중심으로 양측 

1m 이상 작성한 후 선형 열관류율을 식(6)과 같이 계산 한다.

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 계산 시 

환경조건은 5.1.1에 따른다.

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Figure 3에 따른 

자재의 열전도율을 적용하여 계산한다.

   ∙ (6)

  : 단위 온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양측

의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 
[W/m2·K]

 : 선형 열교 부위의 길이
[m2]

                 

Figure 4 – 열교방지 구조 시스템 열성능 계산

      

                          

구조체의 점형 열교는 Figure 4와 같이 3차원 열류량 해석을 통해 계산한다. 

1m x 1m 크기의 패널에 선형 열교 부위를 포함한 패널에 고정 앵커 1개를 적용한 모델링을 

통해 Figure 4와 같이 계산한다. 

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 

계산 시 환경조건은 5.1.1에 따른다. 

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Table 4에 따른 열
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먼저 구조체의 선형 열교는 Figure 4에서 나타난 바와 같이 선형 열교 부위를 중심으로 양측 

1m 이상 작성한 후 선형 열관류율을 식(6)과 같이 계산 한다.

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 계산 시 

환경조건은 5.1.1에 따른다.

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Figure 3에 따른 

자재의 열전도율을 적용하여 계산한다.

   ∙ (6)

  : 단위 온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양측

의 온도차(  )로 나눈 값
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 : ISO 6946에 따른 열관류율 
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 : 선형 열교 부위의 길이
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Figure 4 – 열교방지 구조 시스템 열성능 계산

      

                          

구조체의 점형 열교는 Figure 4와 같이 3차원 열류량 해석을 통해 계산한다. 

1m x 1m 크기의 패널에 선형 열교 부위를 포함한 패널에 고정 앵커 1개를 적용한 모델링을 

통해 Figure 4와 같이 계산한다. 

제시된 자료가 없는 경우 두께 200mm 철근콘크리트와 단열재를 적용하여 계산한다. 

계산 시 환경조건은 5.1.1에 따른다. 

단열재의 경우 별도의 제공되는 자료가 없는 경우 두께 160mm로 반영하며, Table 4에 따른 열

Figure 7 – 열교방지 구조 시스템 열성능 계산
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- 3차원 총 열류량 계산 시 부록 A와 같이 앵커의 원형 면적을 정사각형 면적으로 변경하여 계산할 수 있다. 

   자재별 열전도율은 별도의 시험 성적서 혹은 제공되는 자료가 없는 경우 Table 6에 따른 열전도율을 적용

   하여 계산한다. 고정 앵커로 인해 발생하는 점형 열교의 점형 열관류율[  ]은 식(3)를 이용하여 산정한다.

- 실내 측 표면 온도는13p에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 계산한다.

Figure 3 – 3차원 열류량 계산 시 적용

             

고정 앵커로 인한 점형 열교의 점형 열관류율[]은 식(5)을 이용하여 산정한다.

∙                     (5)

실내 측 표면 온도는 5.1.1에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 

계산한다.

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조

건 양측의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

구분 자재
열전도율(λ) 
[W/m·K]

패널

철근 콘크리트
(철근 함량 1%)

2.3

앵커1)

아연도금스틸 50

단열재 0.025 폴리프로필렌[PP] 0.248

앵커1) 스테인레스 25 폴리염화비닐[PVC] 0.17

1) ISO 10077-2 자재 열전도율

Table 2 – 자재 열전도율

전도율을 적용하여 계산한다.

3차원 총 열류량 계산 시 부록 A와 같이 앵커의 원형 면적을 정사각형 면적으로 변경하여 계

산할 수 있다. 자재별 열전도율은 별도의 시험 성적서 혹은 제공되는 자료가 없는 경우 Table 

4에 따른 열전도율을 적용하여 계산한다. 고정 앵커로 인해 발생하는 점형 열교의 점형 열관류

율[]은 식(7)를 이용하여 산정한다.

∙  ∙                    (7)

실내 측 표면 온도는 5.1.1에서 제시된 환경조건을 반영하여 실내 측 가장 낮은 온도 지점을 계

산한다.

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계

조건 양측의 온도차(  )로 나눈 값

[W/K]

 : ISO 6946에 따른 열관류율 [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

(3)
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B. 이차원 열류 열교차단계

일차원 열류 경로상 발생하는 열교의 경우 구조체와 같은 면적에 발생하므로, 선형 및 점형 열교를 계산하는 기

준 면적은 임의로 3m×6m의 값으로 Figure 8서 나타난 바와 같이 정의한다. 

Figure 8 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[  ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[    ]를 더해 유효 선형 열관류율[    ]을 식(4)

와 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

열교 가산치 는 점형 열교를 고려하여 식(5)와 같이 상세 계산한다.

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.

Figure 5 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 열관

류율[]을 식(8)과 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

       (8)

열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식(9)와 같이 상세 계산한다.

∆  


∙     (9)

 : 유효 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

∆ : 추가 열교 가산치 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 열교 부위의 기준 길이 [m]

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.

Figure 5 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 열관

류율[]을 식(8)과 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

       (8)

열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식(9)와 같이 상세 계산한다.

∆  


∙     (9)
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 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

∆ : 추가 열교 가산치 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 열교 부위의 기준 길이 [m]

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.
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1) 파라펫 열교 차단재

가. 일반사항

이차원 열류에서의 열교 부위로 선형 열관류율과 점형 열관류율을 계산하여 유효 선형 열관류율을 평가한다.

파라펫 열교차단재는 상향 돌출부와 수평 돌출부로 구분되며, Figure 9에 나타난 바와 같이 작성하여 계산

한다.
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Figure 9 – 파라펫 열교 부위 형상

- 실내 측 길이는 최소 1,000mm가 되도록 작성하며, 수평 돌출부의 경우 별도 제시된 자료가 없는 경우, 돌

  출된 콘크리트는 외벽 단열재로부터 1,000mm 그리고 지붕 단열재로부터 500mm로 작성하여 계산한다.

- 지붕 단열재 ①은 별도 제출된 자료가 없는 경우 지붕 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 200mm, 

   압출법 보온판 열전도율 0.030 W/m·K를 적용한다. 

- 콘크리트 ②는 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 1% 기준인 열전

   도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

- 외벽 단열재 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 160mm, 

   경질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

- 열교차단재 ④는 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 이 경우 배근에 대한 

   설치 간격 및 재료에 대한 특성값을 포함해야 한다.

(a) 수평 돌출형 (b) 수직 돌출형
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- 배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용한 3차원 모델링을 통해 계산한다. 배근 작성 시 열교차단재에서

   콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함량 1%)에 열전도율이 반영되어있으므로, 제

   거한 후 모델링한다.

- 배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 13p에 따른다. 열교 가산치[    ]

   는 식(5)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(7)에 따라 계산한다.

- 배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제조사에서 제공한 정보에 따라 반영한다.

- 실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 이 경우 환

   경조건은 13p에 따른다.

나. 열성능 계산

이차원 열류에서 배근에 따른 점형 열교를 제외한 선형 열교 부위로 먼저 식(6)을 적용하여 선형 열관류율

을 계산한다. 계산 시 환경조건은 13p에 따른다.

1) 파라펫 열교 차단재

가. 일반사항

이차원 열류에서의 열교 부위로 선형 열관류율과 점형 열관류율을 계산하여 유효 선형 열관

류율을 평가한다.

파라펫 열교차단재는 상향 돌출부와 수평 돌출부로 구분되며, Figure 6에 나타난 바와 같이 

작성하여 계산한다.

(a) 수평 돌출형 (b) 수직 돌출형

Figure 6 – 파라펫 열교 부위 형상

실내 측 길이는 최소 1,000mm가 되도록 작성하며, 수평 돌출부의 경우 별도 제시된 자료가 

없는 경우, 돌출된 콘크리트는 외벽 단열재로부터 1,000mm 그리고 지붕 단열재로부터 

500mm로 작성하여 계산한다.

지붕 단열재 ①은 별도 제출된 자료가 없는 경우 지붕 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 

200mm, 압출법 보온판 열전도율 0.030 W/m·K를 적용한다. 

콘크리트 ②는 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 1% 

기준인 열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

외벽 단열재 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 

160mm, 경질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

열교차단재 ④는 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 이 경우 

배근에 대한 설치 간격 및 재료에 대한 특성값을 포함해야 한다.

나. 열성능 계산

이차원 열류에서 배근에 따른 점형 열교를 제외한 선형 열교 부위로 먼저 식(10)을 적용하여 

선형 열관류율을 계산한다. 계산 시 환경조건은 5.1.1에 따른다.

   ∙ (10)

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

 
: 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조 [W/m2·K]

 : 지붕 및 외벽의 외부 치수 길이, Figure 6 참조 [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용한 5.3.1.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어있으므로, 제거한 후 모델링한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(11)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (11)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식.10 기준 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제조사에서 제공한 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

(6)

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

 
: 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조 [W/m2·K]

 : 지붕 및 외벽의 외부 치수 길이, Figure 6 참조 [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용한 5.3.1.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어있으므로, 제거한 후 모델링한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(11)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (11)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식.10 기준 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제조사에서 제공한 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

 
: 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조 [W/m2·K]

 : 지붕 및 외벽의 외부 치수 길이, Figure 6 참조 [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용한 5.3.1.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어있으므로, 제거한 후 모델링한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(11)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (11)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 

양측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 지붕 및 외벽의 열관류율, Figure 6 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식.10 기준 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제조사에서 제공한 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

(7)

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.

Figure 5 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 열관

류율[]을 식(8)과 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

       (8)

열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식(9)와 같이 상세 계산한다.

∆  


∙     (9)

 : 유효 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

∆ : 추가 열교 가산치 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 열교 부위의 기준 길이 [m]
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2) 발코니 열교 차단재

가. 일반사항

이차원 열류에서의 열교 부위로 선형 열관류율과 점형 열관류율을 계산하여 식(4)을 적용하여 유효 선형 열

관류율을 평가한다.

발코니 열교차단재는 층간 슬라브에서 발생하며, Figure 10에 나타난 바와 같이 층간 슬라브 내용을 반영하

여 계산한다.

Figure 10 – 발코니 열교 부위 형상

- 실내 측 길이는 최소 1,000mm가 되도록 작성하며, 수평 돌출부의 경우 돌출된 콘크리트는 외벽 단열재

   로부터 1,500mm로 작성하여 계산한다.

- 층간 슬라브 ①구성은 무근 콘크리트로 두께 50mm, 열전도율 1.6 W/m·K를 적용한다. 

- 층간 슬라브 ②구성은 층간 완충재로 두께 40mm, 열전도율 0.035 W/m·K를 적용한다. 

- 철근콘크리트 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 1% 기준인 

   열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

- 외벽 단열재 ④는 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 160mm, 

   경질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

- 발코니 부분 철근콘크리트 ⑤은 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 

   1% 기준인 열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

- 열교차단재 ⑥은 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 이 경우 배근에 대한 

   설치 간격 및 재료에 대한 특성값을 포함해야 한다.
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나. 열성능 계산

이차원 열류에서 배근에 따른 점형 열교를 제외한 선형 열교 부위로 먼저 식(8)을 적용하여 선형 열관류율

을 계산한다. 계산 시 환경조건은 13p에 따른다.

- 배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용한 3차원 모델링을 통해 계산한다. 배근 작성 시 열교차단재에서

   콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함량 1%)에 열전도율이 반영되어, 제거한 후

   계산한다.

- 배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 가산치[     ]

   는 식(5)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(9)에 따라 계산한다.

- 배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제출된 정보에 따라 반영한다.

- 실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 이 경우 환

   경조건은 13p에 따른다.

   ∙ (12)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 외벽의 외부 치수 길이, Figure 7 참조. [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용하여 5.3.2.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어, 제거한 후 계산한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(13)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (13)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식(12)에 따른 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제출된 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

   ∙ (12)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 외벽의 외부 치수 길이, Figure 7 참조. [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용하여 5.3.2.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어, 제거한 후 계산한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(13)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (13)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식(12)에 따른 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제출된 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

   ∙ (12)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 외벽의 외부 치수 길이, Figure 7 참조. [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용하여 5.3.2.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어, 제거한 후 계산한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(13)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (13)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식(12)에 따른 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제출된 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

   ∙ (12)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 외벽의 외부 치수 길이, Figure 7 참조. [m]

배근에 의한 점형 열교는 배근 1개를 적용하여 5.3.2.1에 따른 3차원 모델링을 통해 계산한다. 

배근 작성 시 열교차단재에서 콘크리트에 삽입되는 배근 부위는 이미 철근콘크리트(철근 함

량 1%)에 열전도율이 반영되어, 제거한 후 계산한다.

배근의 위치는 열교차단재의 중심부에 위치하도록 작성하며, 환경조건은 5.1.1에 따른다. 열교 

가산치[∆]는 식(9)에 따라 산정되며, 이때 적용되는 점형 열관류율은 식(13)에 따라 계산한

다.

∙  ∙ (13)

 : 배근에 의한 점형 열관류율 [W/K]

  : 단위온도(1K)당 3D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/K]

 : 외벽의 열관류율, Figure 7 참조. [W/m2·K]

 : 열관류율 를 적용받는 부위의 면적 [m2]

 : 식(12)에 따른 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 선형 열관류율 를 적용받는 부위의 길이 [m]

배근의 간격 및 단위 길이당 개수는 제출된 정보에 따라 반영한다.

실내 표면 온도 계산은 배근 및 배근의 제출된 간격을 반영하여 3차원 열류를 통해 산정한다. 

이 경우 환경조건은 5.1.1에 따른다.

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.

Figure 5 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 열관

류율[]을 식(8)과 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

       (8)

열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식(9)와 같이 상세 계산한다.

∆  


∙     (9)

 : 유효 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

∆ : 추가 열교 가산치 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 열교 부위의 기준 길이 [m]
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3) 창주변 열교 차단재

가. 일반사항

창호설치 열교차단재는 개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재와 외부 차양 장치 설치에 따른 열교

차단재가 있다.

개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재는 ISO10211 기준에 따른 프로그램을 이용하여 L2D를 산정한 

후 창호설치 선형 열관류율[  ]을 계산한다.

창호 설치 열교차단재의 경우 설치 방법은 측면부 나사 고정 방식으로 점형 열교는 별도로 고려하지 않는다.

벽체와 창호의 길이는 각각 최소 1,000mm가 되도록 작성하며 Figure 11과 같다.

(a) 창호 설치 열교 작성

(b) 창호 설치 열교 부위 (c) 이중창 위치에 따른 열교부위

Figure 11 – 창호 설치 열교 부위 및 검토 항목

B. 이차원 열류 열교차단재

구조체의 면과 면이 만나는 부위에서 발생하는 열교이며 Figure 5에 나타난 바와 같다.

Figure 5 – 이차원 열류 열교차단재 검토 부위

열교차단재가 적용되는 부위는 파라펫(F-1), 발코니(E-1) 그리고 창주변(D-1,D-2,D-3)이다.

해당 부위는 선형 열관류율[ ]에 추가 검토가 필요한 열교 가산치[∆]를 더해 유효 선형 열관

류율[]을 식(8)과 같이 구하여 열교 가산치를 계산한다.

       (8)

열교 가산치 ∆는 점형 열교를 고려하여 식(9)와 같이 상세 계산한다.

∆  


∙     (9)

 : 유효 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

∆ : 추가 열교 가산치 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 길이당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 열교 부위의 기준 길이 [m]

3) 창주변 열교 차단재

가. 일반사항 

창호설치 열교차단재는 개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재와 외부 차양 장치 설치

에 따른 열교차단재가 있다.

개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재는 ISO 10211 기준에 따른 프로그램을 이용하

여 L2D를 산정한 후 창호설치 선형 열관류율(ψ)을 계산한다.

창호 설치 열교차단재의 경우 설치 방법은 측면부 나사 고정 방식으로 점형 열교는 별도로 

고려하지 않는다.

    (14)

 


 (15)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 창호설치 열교 부위별 선형 열관류율 [W/m·K]

 : j=t 창호설치 상부, j=s 창호설치 측면부, j=b 창호설치 하부

L, R : L 좌측면, R 우측면

벽체와 창호의 길이는 각각 최소 1,000mm가 되도록 작성하며 Figure 8과 같다.

(a) 창호 설치 열교 작성

(b) 창호 설치 열교 부위 (c)이중창 위치에 따른 열교부위

Figure 8 – 창호 설치 열교 부위 및 검토 항목

3) 창주변 열교 차단재

가. 일반사항 

창호설치 열교차단재는 개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재와 외부 차양 장치 설치

에 따른 열교차단재가 있다.

개구부 테두리에서 발생하는 설치 열교차단재는 ISO 10211 기준에 따른 프로그램을 이용하

여 L2D를 산정한 후 창호설치 선형 열관류율(ψ)을 계산한다.

창호 설치 열교차단재의 경우 설치 방법은 측면부 나사 고정 방식으로 점형 열교는 별도로 

고려하지 않는다.

    (14)

 


 (15)

 

 : 열교 부위 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 창호설치 열교 부위별 선형 열관류율 [W/m·K]

 : j=t 창호설치 상부, j=s 창호설치 측면부, j=b 창호설치 하부

L, R : L 좌측면, R 우측면

벽체와 창호의 길이는 각각 최소 1,000mm가 되도록 작성하며 Figure 8과 같다.

(a) 창호 설치 열교 작성

(b) 창호 설치 열교 부위 (c)이중창 위치에 따른 열교부위

Figure 8 – 창호 설치 열교 부위 및 검토 항목
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- 창호①은 시스템 창호, 이중창호 및 커튼월이 적용되며, L2D < 1.2 W/m·K 제품을 적용하여 작성한다. 이중

   창의 경우 창의 좌·우 위치에 따른 설치 열교 부위 열류량이 다르게 나타나기 때문에 구분하여 계산한다.

- 철근콘크리트 ②는 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 1% 기준인 

   열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

- 외벽 단열재 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 160mm, 경

   질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

- 외부 마감재 ④는 석재 및 외장 패널로 통기구로 고려된다. 이차원 열류량 해석 시 단열재에서 실외 측까

   지의 자재는 제외되며, 실외 측 표면 열전달저항은 Table 4에 따라 통기구 조건으로 고려된다.

- 창호와 벽체가 만나는 부위 ⑤는 이격거리 10mm를 두며 열전도율 0.04 W/m·K 폴리우레탄을 적용하여 

   계산한다(DIN 4108-2 기준).

- 열교차단재 ⑥은 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 

나. 열성능 계산

각 부위별 창호 설치 열교는 식(12)을 이용하여 창호설치 선형 열관류율을 계산한다. 계산 시 환경조건은 

13p에 따른다.

실내 표면 온도 계산은 13p에 따른 환경조건을 반영하여 계산한다.

창호①은 시스템 창호, 이중창호 및 커튼월이 적용되며, L2D < 1.2 W/m·K 제품을 적용하여 

작성한다. 이중창의 경우 창의 좌·우 위치에 따른 설치 열교 부위 열류량이 다르게 나타나기 

때문에 구분하여 계산한다.

철근콘크리트 ②는 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 

1% 기준인 열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

외벽 단열재 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 

160mm, 경질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

외부 마감재 ④는 석재 및 외장 패널로 통기구로 고려된다. 이차원 열류량 해석 시 단열재에

서 실외 측까지의 자재는 제외되며, 실외 측 표면 열전달저항은 Table 2에 따라 통기구 조건

으로 고려된다.

창호와 벽체가 만나는 부위 ⑤는 이격거리 10mm를 두며 열전도율 0.04 W/m·K 폴리우레탄

을 적용하여 계산한다(DIN 4108-2 기준).

열교차단재 ⑥은 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 

나. 열성능 계산

각 부위별 창호 설치 열교는 식(16)을 이용하여 창호설치 선형 열관류율을 계산한다. 계산 시 

환경조건은 5.1.1에 따른다.

  
∙ (16)

 : 창호 설치 열교 부위별 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽과 창의 열관류율, Figure 8 참조. [W/m2·K]

 : 외벽과 창의 외부 치수 길이, Figure 8 참조. [m]

실내 표면 온도 계산은 5.1.1에 따른 환경조건을 반영하여 계산한다.

창호①은 시스템 창호, 이중창호 및 커튼월이 적용되며, L2D < 1.2 W/m·K 제품을 적용하여 

작성한다. 이중창의 경우 창의 좌·우 위치에 따른 설치 열교 부위 열류량이 다르게 나타나기 

때문에 구분하여 계산한다.

철근콘크리트 ②는 별도 제출된 자료가 없는 경우 국내 일반 적용 두께 200mm로 철근 함량 

1% 기준인 열전도율 2.3 W/m·K를 적용한다. 

외벽 단열재 ③은 별도 제출된 자료가 없는 경우 외벽 열관류율 0.15 W/m2·K 수준의 두께인 

160mm, 경질 우레탄보드 열전도율 0.025 W/m·K를 적용한다. 

외부 마감재 ④는 석재 및 외장 패널로 통기구로 고려된다. 이차원 열류량 해석 시 단열재에

서 실외 측까지의 자재는 제외되며, 실외 측 표면 열전달저항은 Table 2에 따라 통기구 조건

으로 고려된다.

창호와 벽체가 만나는 부위 ⑤는 이격거리 10mm를 두며 열전도율 0.04 W/m·K 폴리우레탄

을 적용하여 계산한다(DIN 4108-2 기준).

열교차단재 ⑥은 제출된 자재의 크기 및 재료에 대한 특성값을 반영하여 계산한다. 

나. 열성능 계산

각 부위별 창호 설치 열교는 식(16)을 이용하여 창호설치 선형 열관류율을 계산한다. 계산 시 

환경조건은 5.1.1에 따른다.

  
∙ (16)

 : 창호 설치 열교 부위별 선형 열관류율 [W/m·K]

  : 단위온도(1K)당 2D 총 열류량, 계산된 총 열류량()을 경계조건 양

측의 온도차(  )로 나눈 값
[W/m·K]

 : 외벽과 창의 열관류율, Figure 8 참조. [W/m2·K]

 : 외벽과 창의 외부 치수 길이, Figure 8 참조. [m]

실내 표면 온도 계산은 5.1.1에 따른 환경조건을 반영하여 계산한다.

(12)

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

11

11



불 투 명 구 조 체 26

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 외피 시스템을 

적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[   ]에 열교 가산치[     ]를 더해 구조체의 유효 열관류율[     ]을 

식(13)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

열교 가산치 는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(14)와 같이 상세 계산한다.

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 필로티 등 추가

적인 성능 검토가 가능하다. 

Figure 12 – (좌)기준모델 A: 기본 기능 구조체, (우)기준모델 B: 추가 가능 구조체

기준모델A: 기본 외피의 성능을 검토하기 위한 표준 모델
기준모델B: 간접외기 및 필로티를 포함한 외피의 성능을 검토하기위한 표준 모델

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

(13)

(14)

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

C. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

가. 일반사항

외단열 외피 시스템의 이차원 열류 상의 열교 부위는 내단열 외피 시스템과 다르다. 외단열 

외피 시스템을 적용했을 시의 모든 이차원 열류 상의 열교 부위를 고려하여 건물의 열교 가

산치를 산정한다. 

외벽과 지붕으로 이루어진 외피 면에서 발생하는 선형 또는 점형 열교이다. 

열교를 고려하지 않은 건물 요소 열관류율[]에 열교 가산치[∆]를 더해 구조체의 유효 열

관류율[]을 식(1)과 같이 구하여 일차원 열류를 통한 구조체 열손실을 계산한다.

     (1)

열교 가산치 ∆는 선형 열교 및 점형 열교 모두 고려하여 식(2)와 같이 상세 계산한다.

∆ 


∙


∙     (2)

∆ : 열교 가산치 [W/m2·K]

 : 선형 열교 k의 길이 [m]

 : 열교 k의 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 열교 j의 기준 면적당 갯수 [-]

 : 열교 j의 점형 열관류율 [W/K]

 : 기준 면적 [18m2] [m2]

나. 열성능 계산

구조체 열성능은 총 3부분(지붕, 외벽, 바닥)으로 구획되며 제품의 기능에 따라 간접외기 및 

필로티 등 추가적인 성능 검토가 가능하다. 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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Table 7 - 기준모델 적용 외피 정보

인증 항목 기준모델 A 기준모델 B

지붕

지붕(STUD)열관류율 면적 256m2

1 용마루 길이 20m

2 지붕+외벽 길이 40m

3 경사지붕+박공벽 길이 25.6m

지붕(RC)열관류율 면적 200m2

4 지붕+외벽(직접외기) 상부 길이 60m 50m

5 지붕+외벽(간접외기) 상부 길이 - 10m

6 지붕+외벽 하부 길이 10m

외벽

외벽(직접외기)열관류율 면적 295m2 354m2

1 외벽+발코니 길이 10m 10m

2 외벽 + 층간슬라브 길이 50m 39m

3 외측코너 길이 35m 28m

4 내측코너 길이 7m 3.5m

5 외벽하부+필로티바닥 길이 - 11m

6 외벽상부+필로티바닥 길이 - 11m

외벽(간접외기)열관류율 면적 - 70m2

7 외측코너 길이 - 14m

8 외벽 돌출 길이 - 7m

9 외벽 + 층간슬라브 길이 - 20m

창호

창 열교가산치 면적 96m2

1 창호 상부 길이 55m

2 창호 하부 길이 55m

3 창호 측면부 길이 90m

바닥

바닥 열관류율 면적 170m2

1 테두리(직접외기) 길이 60m 50m

2 테두리(간접외기) 길이 - 10m

3 기초+바닥 길이 29m 29m

Table 3 – 기준모델 적용 외피 정보
개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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Process                   Reference

M

ISO 6946, ISO 10211, 
ISO 10456

Ui
U

ΔU

Ψ

ISO 12567, KS F 2277

1D Heat 
flow

Χj

1

5

2

3

4
C

ΔΨ

Ψeff

ISO 6946C
6

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 6946 열전달 에너지해석

Ψeff = Ψ + ΔΨ

Ui= U + ΔU

ΔΨ = Σ Xj

선형열교

점형열교

: Measurement          : Calculation           U: Thermal transmittance 

Ψ : linear thermal transmittance            Χ : point thermal transmittance 

CM

Figure 13 – 일차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성

A. 일차원 열류 열교차단재

 

5. 인증 항목 에너지 관련 알고리즘

 5-1. 일차원 열류 열교차단재

 

Figure 10 – 일차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성

  

 

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  점형 열관류율 W/K  ∙ ISO 10211

2  추가 선형 열교 가산치 W/m2K ∆  


∙


∙ ISO 6946

3  선형 열관류율 W/mK   ∙ ISO 10211

4  유효 선형 열관류율 W/K     ISO 6946

5  추가 열교 가산치 W/K ∆ 


∙ ISO 6946

6  1D열교 반영 열관류율 W/m2K   ISO 6946

 5-2. 이차원 열류 열교차단재

Table 8 - 일차원 열류 열교차단재 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘



Process                   Reference

2D Heat 
flow

ISO 10211, 
ISO 6946, 
ISO 13789

ΔUtb

Ψ

Χj

1

5

2

3

4

C

ΔΨ

Ψeff

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 6946 열전달 에너지해석

ΔUtb= Σ ΔΨ·l / A

ΔUtb

ΔUtb

ΔUtb

ΔUtb

외벽 지붕 바닥
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B. 이차원 열류 열교차단재

Process                   Reference

2D Heat 
flow

ISO 10211, 
ISO 6946, 
ISO 13789

ΔUtb

Ψ

Χj

1

5

2

3

4

C

ΔΨ

Ψeff

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 6946 열전달 에너지해석

ΔUtb= Σ ΔΨ·l / A

ΔUtb

ΔUtb

ΔUtb

ΔUtb

외벽 지붕 바닥

Figure 14 – 이차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성

Figure 11 – 이차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성

  

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  점형 열관류율 W/K  ∙ ISO 10211

2  추가 선형 열교 가산치 W/m2K ∆  


∙


∙ ISO 6946

3  선형 열관류율 W/mK   ∙ ISO 10211

4  유효 선형 열관류율 W/K     ISO 6946

5  추가 열교 가산치 W/K ∆  


∙ ISO 6946
  

 5-3. 일차원 열류+이차원 열류 구조체

Table 9 - 이차원 열류 열교차단재 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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C. 일차원 열류 + 이차원 열류 구조체

Process                   Reference

M

ISO 6946, ISO 10211, 
ISO 10456

Ui
U

ΔU

Ψ

ISO 12567, KS F 2277

1D Heat 
flow

: Measurement          : Calculation           U: Thermal transmittance 

Ψ : linear thermal transmittance            Χ : point thermal transmittance 

M C

Χj

C

ΔΨ

Ψeff

ISO 6946C

2D Heat 
flow

ISO 10211, 
ISO 6946, 
ISO 13789

ΔUtb

Ψ

Χj

C

ΔΨ

Ψeff

Ueff

Ui

ΔUtb

ΔUtb

Ui

ΔUtb

UiΔUtb

외벽

지붕

바닥

1

Figure 15 – 일차원 열류 + 이차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성  

Figure 12 – 일차원 열류 + 이차원 열류 관련 제품 성능과 에너지해석 연계성  

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  점형 열관류율 W/m2K   × ISO 6946

6. 인 증

Table 10 - 일차원 열류 + 이차원 열류 구조체 필요 기호 정보

유효 열관류율   

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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4. 인증

KR-제로에너지 불투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 일차원 열교차단재 및 이차원 열교차단재에 따라 적용항

목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해야 하며, 두 

항목의 등급이 다를경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

A. 일차원 열류 열교차단재

추가 열교 가산치[ΔU]에 대한 인증 기준은 다음과 같다.

B. 이차원 열류 열교차단재

이차원 열류 열교차단재의 유효 선형 열관류율에 대한 인증 등급은 미설치시의 기준 선형 열관류율에 대한 절

감률에 따라 구분된다. 

 6-1. 개요

KR-제로에너지 불투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 일차원 열교차단재 및 이차원 열교차단재

에 따라 적용항목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

야 하며, 두 항목의 등급이 다를경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

       

 6-2. 에너지 성능

일차원 열류 열교차단재

추가 열교 가산치[ΔU]에 대한 인증 기준은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

추가 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

이차원 열류 열교차단재

이차원 열류 열교차단재의 유효 선형 열관류율에 대한 인증 등급은 미설치시의 기준 선형 열관류

율에 대한 절감률에 따라 구분된다. 

구    분 Z+ Z1 Z2 Z3

절감률
(%)

90 초과 90 이하 
80 초과

80 이하
70 초과 70 이하

 ① 파라펫 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

 6-1. 개요

KR-제로에너지 불투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 일차원 열교차단재 및 이차원 열교차단재

에 따라 적용항목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

야 하며, 두 항목의 등급이 다를경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

       

 6-2. 에너지 성능

일차원 열류 열교차단재

추가 열교 가산치[ΔU]에 대한 인증 기준은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

추가 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

이차원 열류 열교차단재

이차원 열류 열교차단재의 유효 선형 열관류율에 대한 인증 등급은 미설치시의 기준 선형 열관류

율에 대한 절감률에 따라 구분된다. 

구    분 Z+ Z1 Z2 Z3

절감률
(%)

90 초과 90 이하 
80 초과

80 이하
70 초과 70 이하

 ① 파라펫 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

Figure 16 – 인증서의 문서번호 체계

Table 11 - 추가 열교 가산치의 인증 기준 

Table 12 - 절감률에 따른 유효 선형 열관류율 인증 등급 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서



         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.551 0.655

 ② 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.760 0.903

 ③ 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

       

구분 창호 상부 창호 하부 창호 측면부

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.327 0.327 0.327

  

 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 

기준 모델에 따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가

산치를 산정하여 시스템 성능을 평가한다. 

① 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

건물 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

 ② 창주변 열교 가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

창주변 열교 가산치
(W/㎡K)

0.25 미만 0.25 이상

 ③ 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 
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B. 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 기준 모델에 

따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가산치를 산정하여 시스템 성능을 

평가한다. 

1) 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

1) 파라펫 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

2) 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다.

3) 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.551 0.655

 ② 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.760 0.903

 ③ 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

       

구분 창호 상부 창호 하부 창호 측면부

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.327 0.327 0.327

  

 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 

기준 모델에 따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가

산치를 산정하여 시스템 성능을 평가한다. 

① 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

건물 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

 ② 창주변 열교 가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

창주변 열교 가산치
(W/㎡K)

0.25 미만 0.25 이상

 ③ 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.551 0.655

 ② 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.760 0.903

 ③ 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

       

구분 창호 상부 창호 하부 창호 측면부

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.327 0.327 0.327

  

 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 

기준 모델에 따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가

산치를 산정하여 시스템 성능을 평가한다. 

① 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

건물 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

 ② 창주변 열교 가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

창주변 열교 가산치
(W/㎡K)

0.25 미만 0.25 이상

 ③ 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.551 0.655

 ② 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.760 0.903

 ③ 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

       

구분 창호 상부 창호 하부 창호 측면부

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.327 0.327 0.327

  

 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 

기준 모델에 따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가

산치를 산정하여 시스템 성능을 평가한다. 

① 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

건물 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

 ② 창주변 열교 가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

창주변 열교 가산치
(W/㎡K)

0.25 미만 0.25 이상

 ③ 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 

Table 13 - 파라펫 기준 선형 열관류율

Table 14 - 발코니 기준 선형 열관류율

Table 15 - 창주변 기준 선형 열관류율

Table 16 - 건물 부위별 열교가산치 기준 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서



2) 창주변 열교가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

3) 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 
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구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.551 0.655

 ② 발코니 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류은 다음과 같다. 

         

구분 구조체 두께 150mm 구조체 두께 200mm

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.760 0.903

 ③ 창주변 열교차단재 절감률 산정을 위한 기준 선형 열관류율은 다음과 같다. 

       

구분 창호 상부 창호 하부 창호 측면부

미설치시 기준 
선형 열관류율

(W/mK)
0.327 0.327 0.327

  

 일차원 열류+이차원열류 구조체

외단열 외피 시스템이 적용된 경우, 일차원 열류 및 이차원 열류 인증항목을 종합적으로 검토하고 

기준 모델에 따른 각 건물 부위별 치수를 적용하여 각 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 건물 열교 가

산치를 산정하여 시스템 성능을 평가한다. 

① 각 건물 부위별(지붕, 외벽, 바닥) 열교가산치[ΔUtb]는 0.05W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

건물 열교 가산치
(W/㎡K)

0.05 미만 0.05 ~ 0.1미만

 ② 창주변 열교 가산치[ΔUtb]는 0.25W/m2K 이하여야 한다.

구분 적합 부적합

창주변 열교 가산치
(W/㎡K)

0.25 미만 0.25 이상

 ③ 각 부위별 열교 가산치를 종합한 유효열관류율[Ueff] 인증 기준은 다음과 같다. 

Table 17 - 창주변 열교가산치 기준 

인증 항목 기준모델 A 기준모델 B 인증 기준
[W/m2·K]

유효 열관류율
[W/m2·K]

지붕

지붕(STUD)열관류율 256m2 0.102 이하 0.152 이하

1 용마루 20m

0.05 이하 -2 지붕+외벽 40m

3 경사지붕+박공벽 25.6m

지붕(RC)열관류율 200m2 0.105 이하 0.155 이하

4 지붕+외벽(직접외기) 상부 60m 50m

 0.05 이하  -5 지붕+외벽(간접외기) 상부 - 10m

6 지붕+외벽 하부 10m

외벽

외벽(직접외기)열관류율 295m2 354m2 0.150 이하 0.250 이하

1 외벽+발코니 10m 10m

[1D]
0.05 이하

[2D]
0.05 이하

-

2 외벽 + 층간슬라브 50m 39m

3 외측코너 35m 28m

4 내측코너 7m 3.5m

5 외벽하부+필로티바닥 - 11m

6 외벽상부+필로티바닥 - 11m

외벽(간접외기)열관류율 - 70m2 0.215 0.265 이하

7 외측코너 - 14m

[2D]
0.05 이하 -8 외벽 돌출 - 7m

9 외벽 + 층간슬라브 - 20m

창호

창호 열관류율 96m2 1.104 이하 1.354 이하

1 창호 상부 55m

0.25 이하 -2 창호 하부 55m

3 창호 측면부 90m

바닥

바닥 열관류율 170m2 0.134 이하 0.184 이하

1 테두리(직접외기) 60m 50m

0.05 이하 -2 테두리(간접외기) - 10m

3 기초+바닥 29m 29m

Table 18 - 기준모델 유효 열관류율 인증 기준 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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A. 일차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

B. 이차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

인증 항목 기준모델 A 기준모델 B 인증 기준
[W/m2·K]

유효 열관류율
[W/m2·K]

지붕

지붕(STUD)열관류율 256m2 0.102 이하 0.152 이하

1 용마루 20m

0.05 이하 -2 지붕+외벽 40m

3 경사지붕+박공벽 25.6m

지붕(RC)열관류율 200m2 0.105 이하 0.155 이하

4 지붕+외벽(직접외기) 상부 60m 50m

 0.05 이하  -5 지붕+외벽(간접외기) 상부 - 10m

6 지붕+외벽 하부 10m

외벽

외벽(직접외기)열관류율 295m2 354m2 0.150 이하 0.250 이하

1 외벽+발코니 10m 10m

[1D]
0.05 이하

[2D]
0.05 이하

-

2 외벽 + 층간슬라브 50m 39m

3 외측코너 35m 28m

4 내측코너 7m 3.5m

5 외벽하부+필로티바닥 - 11m

6 외벽상부+필로티바닥 - 11m

외벽(간접외기)열관류율 - 70m2 0.215 0.265 이하

7 외측코너 - 14m

[2D]
0.05 이하 -8 외벽 돌출 - 7m

9 외벽 + 층간슬라브 - 20m

창호

창호 열관류율 96m2 1.104 이하 1.354 이하

1 창호 상부 55m

0.25 이하 -2 창호 하부 55m

3 창호 측면부 90m

바닥

바닥 열관류율 170m2 0.134 이하 0.184 이하

1 테두리(직접외기) 60m 50m

0.05 이하 -2 테두리(간접외기) - 10m

3 기초+바닥 29m 29m

 6-3. 쾌적성능

이차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

    기준 
최저온도 (℃)

 16.5 이상 16.5 미만

일차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

   기준 
최저온도 (℃)

17 이상 17 미만

 6-4. 인증서

일차원열류 열교차단재 이차원열류 열교차단재 구조체

 6-5. 평가 보고서

Table 19 - 일차원 열류 열교차단재의 쾌적성능 확보를 위한 최저온도 기준 
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최저온도 (℃)

 16.5 이상 16.5 미만

일차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

   기준 
최저온도 (℃)

17 이상 17 미만

 6-4. 인증서

일차원열류 열교차단재 이차원열류 열교차단재 구조체

 6-5. 평가 보고서

Table 20 - 이차원 열류 열교차단재의 쾌적성능 확보를 위한 최저온도 기준 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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 6-3. 쾌적성능

이차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

    기준 
최저온도 (℃)

 16.5 이상 16.5 미만

일차원 열류 열교차단재

쾌적성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구분 적합 부적합

   기준 
최저온도 (℃)
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일차원열류 열교차단재 이차원열류 열교차단재 구조체

 6-5. 평가 보고서

Table 21 - 인증서 예시 

Table 22 - 결과보고서 예시
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인증서

평가
보고서

개요
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쾌적성능

인증서

평가
보고서
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1. 목적

제로에너지건축물 의무화로 건물에서의 열성능이 강화되고 있는 시점에서 창호 및 커튼월의 중요성이 더욱 부

각되고 있다. 본 인증을 통해 창호의 각 부품별 열성능을 제시하여 제품의 차등성을 제시하는 것을 목적으로 한

다. 이를 바탕으로 향후 건물에너지해석 시 각 창호별 에너지 요구량 검토가 가능하며, 이를 통해 제품의 성능 

향상을 위한 기술 가이드 제시 및 산업활동에 도움을 주고자 한다.

Figure 1 - 투명 구조체 평가방법 마련 목적

2. 제품

A. 창호

슬라이딩 창호[이중창포함]

시스템(Tilt/Turn) 창호 

B. 커튼월[출입문 포함]

C. 출입문

Figure 2 - 투명 구조체 제품
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3. 평가항목
[슬라이딩 창호] [시스템(T/T) 창호]

3. 평 가 항 목

[슬라이딩 창호] [시스템(T/T) 창호] 
구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

A. 창호

A-1

프레임 

열관류율

1 프레임① 열관류율 

에너지성능

2 프레임② 열관류율 

3 프레임③ 열관류율 

4 프레임④ 열관류율 

5 프레임⑤ 열관류율 

6 프레임⑥ 열관류율 

7 프레임⑦ 열관류율 

A-2

간봉 

선형열관류율

1 간봉① 선형열관류율 

에너지성능

2 간봉② 선형열관류율 

3 간봉③ 선형열관류율 

4 간봉④ 선형열관류율 

5 간봉⑤ 선형열관류율 

6 간봉⑥ 선형열관류율 

7 간봉⑦ 선형열관류율 

A-3

열쾌적성
1 실내표면 최저온도  쾌적성능

Figure 3 (위) Table 1 (아래) – 창호 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

[커튼월]

구성 요소 구 분 평가 항목 평가방법

B. 커튼월

B-1

프레임

열관류율

1 멀리언① 열관류율 

에너지성능2 트랜섬② 열관류율 

3 프레임③ 열관류율 

B-2

간봉 

선형열관류율

1 간봉① 선형열관류율 

에너지성능
2 간봉② 선형열관류율 

3 간봉④ 선형열관류율 

4 간봉⑤ 선형열관류율  

B-3

프레임

선형열관류율

1 프레임④ 선형열관류율 
에너지성능

2 프레임⑤ 선형열관류율 

B-4

패널

1 패널⑥ 열관류율 

에너지성능2 패널⑦ 선형열관류율 

3 패널⑧ 선형열관류율 

B-5

열쾌적성
1 실내표면 최저온도  쾌적성능

Figure 4 (위) Table 2 (아래) – 커튼월 평가 항목 개요
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개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

[출입문]

[출입문]  

구성 요소 구 분 평가 항목 평가방법

C. 출입문

C-1

열관류율

1 문짝① 열관류율 

에너지성능2 유리② 열관류율 

3 문틀③ 열관류율 

C-2

선형열관류율

1 문틀③ 선형열관류율 
에너지성능

2 간봉④ 선형열관류율 

C-3

설치부

선형열관류율

1 상측면부⑤ 선형열관류율 
에너지성능

2 하단부⑥ 선형열관류율 

C-4

열쾌적성
1 실내표면 최저온도  쾌적성능

Figure 5 (위) Table 3 (아래) – 출입문 평가 항목 개요
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A. 멀리언/트렌섬/프레임 열관류율 (frame thermal transmittance)

커튼월 및 창호를 구성하는 부품으로 실내·외 1K 온도차가 발생 시 프레임 면적 1m2 당 전달되는 열류량(W)을 

지칭함. 또한 커튼월의 경우 프로젝트창의 프레임에 해당되며 단위는 W/m2K 임 

B. 패널 열관류율 (panel thermal transmittance)

커튼월을 구성하는 부품으로 패널을 통해 전달되는 열류량을 지칭하며 단위는 W/m2K 임

C. 간봉 선형열관류율 (linear thermal transmittance of glass spacer)

판유리 조합 시 접합 부위이며, 유리 엣지 또는 간봉으로 지칭됨. 이 부위를 통해 전달되는 열류량을 지칭하며, 

일반적으로 프레임에 유리시스템을 끼운 후 열전달량을 검토함, 단위는 W/mK 임 

D. 패널 선형열관류율 (linear thermal transmittance of panel)

패널을 멀리언/트랜섬에 고정 시 접합부위를 지칭하며, 이 부위를 통해 전달되는 열류량을 지칭함. 단위는  W/

mK 임

E. 문짝/유리 열관류율 (linear thermal transmittance of door panel/glassing)

창호 및 출입문을 구성하는 부품으로 실내·외 1K 온도차가 발생 시 문짝/유리 면적 1m2 당 전달되는 열류량(W)

을 지칭함. 단위는 W/m2K 임

F. 문틀 열관류율 (linear thermal transmittance of door frame)

출입문을 구성하는 부품으로 문틀을 통해 전달되는 열류량을 지칭하며 단위는 W/m2K 임

G. 설치부 선형열관류율 (liner thermal transmittance of installed window)

출입문 설치 시 문틀과 구조체 사이에서 발생되는 열류량을 지칭하며 단위는 W/m2K 임 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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개요

용어
및 정의

기호기호
및 약어및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

기호 단위 설명

A m2 m2면적

R m2·K/W열저항 열저항

U W/m2·K 열관류율

b m 너비

d m 간격, 두께

f - 곰팡이 방지 온도 계수

I m길이 길이

q W/m2 단위 면적당 발생 열류

 W/m·K 선형 열관류율

 - 열전도율

L2D W/m·K 2D 열전달량

 W/m·K 점형 열관류율

 ℃ 온도

L3D W/K 3D 열전달량

 W 열류량

∆ - 차이

∑ - 합계

 - 방사율

A. 기호 및 단위 

이 표준에는 다음의 기호 및 단위가 적용된다.

B. 아래 첨자 

이 표준에는 다음의 첨자가 적용된다.

Table 4 – 기호 및 단위

Table 5 – 아래 첨자

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

i 항목 번호 Rn 지붕에서 발생하는

j j=t 상부, j=s 측면부, j=b 하부  Wan 외벽에서 발생하는

w 창호 Sn 지중에서 발생하는

eff 유효 cw 커튼월

L 왼쪽 d 출입문 패널

R 오른쪽 e 외부측

c 상수 eq 상응하는

Wt 창호 상부 f 프레임 (문에서는 문틀)

Ws 창호 측면부 g,t 유리-트랜섬

Wb 창호 하부 g,m 유리- 멀리언

p 패널(불투명) g,f 유리-프레임

 s 스크류 f,t 프레임-트랜섬

m 멀리언 f,m 프레임-멀리언

t 트랜섬 f 프레임 

g 유리 D 출입문 문(세트 기준)

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

결로(TDR)

중부

25

-20

남부 -15

제주 -10

Table 1 - 실내·외 온도 조건
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Table 6 - 실내·외 온도 조건

Table 7 - 실내·외 표면 열전달저항

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

i 항목 번호 Rn 지붕에서 발생하는

j j=t 상부, j=s 측면부, j=b 하부  Wan 외벽에서 발생하는

w 창호 Sn 지중에서 발생하는

eff 유효 cw 커튼월

L 왼쪽 d 출입문 패널

R 오른쪽 e 외부측

c 상수 eq 상응하는

Wt 창호 상부 f 프레임 (문에서는 문틀)

Ws 창호 측면부 g,t 유리-트랜섬

Wb 창호 하부 g,m 유리- 멀리언

p 패널(불투명) g,f 유리-프레임

 s 스크류 f,t 프레임-트랜섬

m 멀리언 f,m 프레임-멀리언

t 트랜섬 f 프레임 

g 유리 D 출입문 문(세트 기준)

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

결로(TDR)

중부

25

-20

남부 -15

제주 -10

Table 1 - 실내·외 온도 조건

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

i 항목 번호 Rn 지붕에서 발생하는

j j=t 상부, j=s 측면부, j=b 하부  Wan 외벽에서 발생하는

w 창호 Sn 지중에서 발생하는

eff 유효 cw 커튼월

L 왼쪽 d 출입문 패널

R 오른쪽 e 외부측

c 상수 eq 상응하는

Wt 창호 상부 f 프레임 (문에서는 문틀)

Ws 창호 측면부 g,t 유리-트랜섬

Wb 창호 하부 g,m 유리- 멀리언

p 패널(불투명) g,f 유리-프레임

 s 스크류 f,t 프레임-트랜섬

m 멀리언 f,m 프레임-멀리언

t 트랜섬 f 프레임 

g 유리 D 출입문 문(세트 기준)

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

결로(TDR)

중부

25

-20

남부 -15

제주 -10

Table 1 - 실내·외 온도 조건

구분 실내열전달저항 [m2·K/W] 실외열전달저항 [m2·K/W]

일반 부위 0.13
0.04복사 및 대류 열전달 

감소부위
0.20

Table 2 - 실내·외 표면 열전달저항
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A. 창호

창호 열관류율( )은 크기 2mx2m를 기준으로 식(1)을 적용하여 계산한다. 유리와 프레임의 열관류율은 프레

임의 경우 상부, 측면, 하부의 프레임 열관류율 값이 다를 경우 이에 대한 각각의 값(면적, 프레임 열관류율)을 

반영해야 한다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

유리 열관류율( )은 EN673 기준에 따른 시뮬레이션[Window] 평가에 따른다.

Figure 6 – 프레임 경계조건 환경설정

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

 4-4. 자재별 성능 평가방법

A. 창 호

창호 열관류율()은 크기 2mx2m를 기준으로 식1을 적용하여 계산한다. 유리와 프레임의 열관

류율은 프레임의 경우 상부, 측면, 하부의 프레임 열관류율 값이 다를 경우 이에 대한 각각의 값

(면적, 프레임 열관류율)을 반영해야 한다.

   

  
 (1)

 : 창호 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 창호 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 엣지 선형열관류율 [W/m·K]

유리 열관류율()은 EN673 기준에 따른 시뮬레이션[Window] 평가에 따른다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

A: 해당 부위 검토를 위한 단면부이다. 

(adiabatic)

B: 실외표면열전달저항 기준선

C: 실내표면열전달저항 기준선

D: 증가되는 실내표면열전달저항 부위로 

꺽인부위에서, 열류방향으로 수직 접하는 

면중 최대 30mm까지 이다.

E: 외기측 연결구가 2mm 미만인 경우 해당 

공기층은 정체된 공기층으로 산정한다.

F: 정체된 공기층

G: 오목한 부위의 두께가 10mm이하인 경우 

해당부위는 어느정도 통기되는 구조로 

계산한다.

H: 오목한 부위의 두께가 10mm 초과인 경우 

통기 구조로 계산한다. 

 

Figure 1 – 프레임 경계조건 환경설정

 4-4. 자재별 성능 평가방법
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창호 열관류율()은 크기 2mx2m를 기준으로 식1을 적용하여 계산한다. 유리와 프레임의 열관

류율은 프레임의 경우 상부, 측면, 하부의 프레임 열관류율 값이 다를 경우 이에 대한 각각의 값

(면적, 프레임 열관류율)을 반영해야 한다.

   

  
 (1)

 : 창호 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 창호 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 엣지 선형열관류율 [W/m·K]

유리 열관류율()은 EN673 기준에 따른 시뮬레이션[Window] 평가에 따른다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

A: 해당 부위 검토를 위한 단면부이다. 

(adiabatic)

B: 실외표면열전달저항 기준선

C: 실내표면열전달저항 기준선

D: 증가되는 실내표면열전달저항 부위로 

꺽인부위에서, 열류방향으로 수직 접하는 

면중 최대 30mm까지 이다.

E: 외기측 연결구가 2mm 미만인 경우 해당 

공기층은 정체된 공기층으로 산정한다.

F: 정체된 공기층

G: 오목한 부위의 두께가 10mm이하인 경우 

해당부위는 어느정도 통기되는 구조로 

계산한다.

H: 오목한 부위의 두께가 10mm 초과인 경우 

통기 구조로 계산한다. 

 

Figure 1 – 프레임 경계조건 환경설정

A: 해당 부위 검토를 위한 단면부이다. (adiabatic)

B: 실외표면열전달저항 기준선

C: 실내표면열전달저항 기준선

D: 증가되는 실내표면열전달저항 부위로 꺽인부위

   에서, 열류방향으로 수직 접하는 면중 최대

   30mm까지 이다.

E: 외기측 연결구가 2mm 미만인 경우 해당 공기층

    은 정체된 공기층으로 산정한다.

F: 정체된 공기층

G: 오목한 부위의 두께가 10mm이하인 경우 

    해당부위는 어느정도 통기되는 구조로 계산한다.

H: 오목한 부위의 두께가 10mm 초과인 경우 

    통기 구조로 계산한다. 

Figure 6 처럼 오목 요철부위가 있는 경우 두께가 10mm 이내인 경우 어느정도 통기층(slightly ventilated 

cavity)으로 산정하며 10mm 초과인 경우 통기층(well ventilated cavity)로 해당 표면 열전달저항으로 설정

한다.

(1)
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나. 창호 프레임 열성능 계산

단창호 프레임 열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다.

Figure 7 – 단창호의 프레임 열관류율 계산 조건

- 프레임 열관류율을 산정하기 위해서는 Figure 7과 같이 유리나 패널 대신 열전도율 0.035W/mK인 단열

   패널을 대신 적용하여 산정한다. 단열패널 적용 시 창호 삽입부 하단부로부터 최소 5mm(b1)를 이격해야 

   한다.

- b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 길이는 평가보

  고서에 반드시 표기되어야 한다. 

- b2의 길이는 실제 유리나 패널 삽입 깊이로 한다. 단열패널 길이는 190mm 이상이며, 단열패널을 덮는 가

  스켓은 무시하여 길이를 산정한다. 

- 단열패널의 두께는 실제 유리나 패널의 두께를 적용한다. 

- ISO10211 기준(허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용하여, 2D 열해석을 수행하여 L2D 값을 

  구한다. 

그림1처럼 오목 요철부위가 있는 경우 두께가 10mm이내인 경우 어느정도 통기층(s lightly 

ventilated cavity)으로 산정하며 10mm초과인 경우 통기층(well ventilated cavity)로 해당 표면 

열전달저항으로 설정한다.

나. 창호 프레임 열성능 계산

단창호 프레임 열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다. 

                

Figure 2 – 단창호의 프레임 열관류율 계산 조건

Ÿ 프레임 열관류율을 산정하기 위해서는 그림 2와 같이 유리나 패널 대신 열전도율 0.035W/mK

인 단열패널을 대신 적용하여 산정한다. 단열패널 적용 시 창호 삽입부 하단부로부터 최소 

5mm(b1)를 이격해야한다.

Ÿ b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 

길이는 평가보고서에 반드시 표기되어야 한다. 

Ÿ b2의 길이는 실제 유리나 패널 삽입 깊이로 한다. 단열패널 길이는 190mm 이상이며, 단열패

널을 덮는 가스켓은 무시하여 길이를 산정한다. 

Ÿ 단열패널의 두께는 실제 유리나 패널의 두께를 적용한다. 

Ÿ ISO10211 기준(허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용하여, 2D 열해석을 수행하여 

L2D 값을 구한다. 

 

 
     (2)

 : 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 단열패널의 열관류율 [W/m2·K]

 : 프레임 길이 (실내∙외측면 중 큰 값 적용) [m]

 : 단열패널 길이 [m]

그림1처럼 오목 요철부위가 있는 경우 두께가 10mm이내인 경우 어느정도 통기층(s lightly 

ventilated cavity)으로 산정하며 10mm초과인 경우 통기층(well ventilated cavity)로 해당 표면 

열전달저항으로 설정한다.

나. 창호 프레임 열성능 계산

단창호 프레임 열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다. 

                

Figure 2 – 단창호의 프레임 열관류율 계산 조건

Ÿ 프레임 열관류율을 산정하기 위해서는 그림 2와 같이 유리나 패널 대신 열전도율 0.035W/mK

인 단열패널을 대신 적용하여 산정한다. 단열패널 적용 시 창호 삽입부 하단부로부터 최소 

5mm(b1)를 이격해야한다.

Ÿ b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 

길이는 평가보고서에 반드시 표기되어야 한다. 

Ÿ b2의 길이는 실제 유리나 패널 삽입 깊이로 한다. 단열패널 길이는 190mm 이상이며, 단열패

널을 덮는 가스켓은 무시하여 길이를 산정한다. 

Ÿ 단열패널의 두께는 실제 유리나 패널의 두께를 적용한다. 

Ÿ ISO10211 기준(허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용하여, 2D 열해석을 수행하여 

L2D 값을 구한다. 

 

 
     (2)

 : 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 단열패널의 열관류율 [W/m2·K]

 : 프레임 길이 (실내∙외측면 중 큰 값 적용) [m]

 : 단열패널 길이 [m]

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

(2)
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다. 이중창 프레임 열성능 계산

이중창호 프레임 열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다.

Figure 8 – 이중 창호 프레임 열관류율 계산 조건

- 이중창의 프레임 열관류율을 산정하기 위해서는 그림 3과 같이 열전도율 0.035W/mK 성능의 단열패널을 

  유리 대신 적용하여 열관류율을 산정한다. 

- 단열패널과 단열패널 사이 중공층은 ISO15099기준에 따라 대류와 복사열전달을 반영해야한다.

- ISO10211 기준(허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용하여 2D 열해석 시뮬레이션을 수행하여 

  L2D 값을 구한다. 이를 통해 식(2)을 통해 프레임 열관류율을 산정한다. 

- 단열패널 열관류율 (Up)산정 시 중공층을 포함하여 계산한다. 중공층 열전도율은 Figure 8과 같이 

  ISO15099기준 열전도율을 반영한다. 
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2) 간봉 선형열관류율

가. 창호 간봉 선형열관류율 계산

Figure 9 – 유리접합부 상세

유리엣지 선형열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다. 

- 간봉과 유리의 접합 이격거리는 0.25mm이며, 별도의 지정이 없을 경우 접합 자재는 Butyl  

  Rubber(ISO10456)을 적용한다. 간봉부위의 마감은 특별한 정보가 없다면, 유리 하단부에서 3mm까지 

  실란트로 처리한다.

- 실란트 자재는 Polysulfide를 적용한다. 간봉 자재의 설치두께는 9mm이며, 자재의 두께는 Figure 9와 

   같이 0.5mm로 지정한다.

- 이중창의 경우 프레임 중공층 부위의 유리 중공층과 대류와 복사 열전달이 연계되도록 지정한다.

- 이때 5mm 미만의 공기층 접합부위는 frame cavity로 지정하며, 5mm 이상인 부위는 유리 중공층과 연계

  되도록 한다. 유리를 프레임에 적용 시 설치면에서부터 이격거리는 5mm로 지정한다.

Figure 10 – 단창호 유리엣지 선형열관류율 산정을 위한 작성 기준
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단창호의 유리엣지 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 산정된다.

- Figure 10과 같이 프레임 두께 dg의 유리를 끼운 단면에 대하여 ISO10211 기준(허용오차율 1%미만)에 따

   른 프로그램을 이용하여 2D 열해석을 통해 L2D를 구한다.

- b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 길이는 평가보

  고서에 반드시 표기되어야만 한다.

- 유리엣지 선형열관류율은 좌, 우측 유리엣지 부분이 동일한 프레임 구조일 경우 각각 한 개(EA)의 기준으

  로 계산하여 반영한다. 하지만 별도의 다른 프레임 구조일 경우 이를 고려하여 별도 계산하여야 한다.

나. 이중창 간봉 선형열관류율 계산

Figure 11 – 이중 창호 유리 엣지 선형열관류율 산정을 위한 기준

단창호의 유리엣지 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 산정된다.

  
      (5)

 : 유리엣지 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : 프레임 길이, 2D 해석 시 적용된 프레임 길이 [m]

 : 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리길이, 2D 해석 시 적용된 유리 길이 [m]

Ÿ 그림 5와 같이 프레임 두께 dg의 유리를 끼운 단면에 대하여 ISO10211 기준(허용오차율 1%

미만)에 따른 프로그램을 이용하여 2D 열해석을 통해 L2D를 구한다.

Ÿ b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 길

이는 평가보고서에 반드시 표기되어야만 한다.

Ÿ 유리엣지 선형열관류율은 좌, 우측 유리엣지 부분이 동일한 프레임 구조일 경우 각각 한 개

(EA)의 기준으로 계산하여 반영한다. 하지만 별도의 다른 프레임 구조일 경우 이를 고려하여 

별도 계산하여야 한다.

나. 이중창 간봉 선형열관류율 계산

단창호의 유리엣지 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 산정된다.

  
      (5)

 : 유리엣지 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 프레임 열관류율 [W/m2·K]

 : 프레임 길이, 2D 해석 시 적용된 프레임 길이 [m]

 : 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리길이, 2D 해석 시 적용된 유리 길이 [m]

Ÿ 그림 5와 같이 프레임 두께 dg의 유리를 끼운 단면에 대하여 ISO10211 기준(허용오차율 1%

미만)에 따른 프로그램을 이용하여 2D 열해석을 통해 L2D를 구한다.

Ÿ b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 길

이는 평가보고서에 반드시 표기되어야만 한다.

Ÿ 유리엣지 선형열관류율은 좌, 우측 유리엣지 부분이 동일한 프레임 구조일 경우 각각 한 개

(EA)의 기준으로 계산하여 반영한다. 하지만 별도의 다른 프레임 구조일 경우 이를 고려하여 

별도 계산하여야 한다.

나. 이중창 간봉 선형열관류율 계산
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이중창호의 유리엣지 선형열관류율 산정은 다음과 같이 진행된다.

- Figure 11과 같이 프레임에 두께 d의 유리패널(유리/ 중공층/ 유리)를 끼운 단면에 대하여 ISO10211기준 

  (허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용하여 2D 열해석 시뮬레이션을 수행하여 L2D 값을 구한다. 

  이를 통해 식 (5)를 통해 이중창호 유리엣지 선형열관류율을 산정한다. 

3) 쾌적 성능

가. 실내최저온도 계산[fRsi]

창호의 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 간봉 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으로 최저 지점을 지정한다.

- 일반적으로 고정창인 경우 간봉부위에서 해당항목이 체크되며, 시스템 창호인 경우 개폐되는부위에서 

   최저온도가 체크된다.

- 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

나. 단순 TDR 계산

창호의 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 코너부위 10cm x 10cm 지점 대신, 실내 표면 최저 온도를 검토하여, 진행한다.

- 가. 실내최저온도 계산 시뮬레이션과 동일하며, 다음식을 통해 산정한다.

Figure 12 – 시스템창호 실내 표면 최저온도 검토

      

Figure 7 – 시스템창호 실내 표면 최저온도 검토

나. 단순 TDR 계산

창호의 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

Ÿ 코너부위 10cm x 10cm 지점 대신, 실내 표면 최저 온도를 검토하여, 진행한다.

Ÿ 가. 실내최저온도 계산 시뮬레이션과 동일하며, 다음식을 통해 산정한다.

                            

  
   (6)

 : 실내온도 [W/m·K]  : 실내온도

 : 실내최저표면온도 [W/m·K]  : 실외온도

B. 커 튼 월

커튼월 성능 평가 항목은 총 5가지이며, 출입문이 결합된 커튼월로 포함된다. 이 경우 출입문은 

프로젝트창과 같이 검토된다. 

Ÿ 프레임 열관류율: 멀리언, 트랜섬 및 프로젝트창 프레임 열관류율

Ÿ 간봉 선형열관류율: 유리 접합부(유리엣지) 선형열관류율

Ÿ 프레임 선형열관류율: 프로젝트창 접합부 선형열관류율

Ÿ 패널: 추가적인 항목으로 패널이 고려될 때 적용됨, 패널 열관류율 및 패널 접합부 선형열관류율

Ÿ 열쾌적성: 실내 표면 최저온도와 간이 TDR 

각 부품별 성능 평가를 통해 최종 커튼월의 열관류율을 구하기 위해 적용되는 크기는 길이 1m에 

높이 2m이며, 패널 고려시 길이 1m에 높이 3m의 크리를 적용한 후 식 7에 따라 산정한다.

      

Figure 7 – 시스템창호 실내 표면 최저온도 검토

나. 단순 TDR 계산

창호의 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

Ÿ 코너부위 10cm x 10cm 지점 대신, 실내 표면 최저 온도를 검토하여, 진행한다.

Ÿ 가. 실내최저온도 계산 시뮬레이션과 동일하며, 다음식을 통해 산정한다.

                            

  
   (6)

 : 실내온도 [W/m·K]  : 실내온도

 : 실내최저표면온도 [W/m·K]  : 실외온도

B. 커 튼 월

커튼월 성능 평가 항목은 총 5가지이며, 출입문이 결합된 커튼월로 포함된다. 이 경우 출입문은 

프로젝트창과 같이 검토된다. 

Ÿ 프레임 열관류율: 멀리언, 트랜섬 및 프로젝트창 프레임 열관류율

Ÿ 간봉 선형열관류율: 유리 접합부(유리엣지) 선형열관류율

Ÿ 프레임 선형열관류율: 프로젝트창 접합부 선형열관류율

Ÿ 패널: 추가적인 항목으로 패널이 고려될 때 적용됨, 패널 열관류율 및 패널 접합부 선형열관류율

Ÿ 열쾌적성: 실내 표면 최저온도와 간이 TDR 

각 부품별 성능 평가를 통해 최종 커튼월의 열관류율을 구하기 위해 적용되는 크기는 길이 1m에 

높이 2m이며, 패널 고려시 길이 1m에 높이 3m의 크리를 적용한 후 식 7에 따라 산정한다.
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B. 커튼월

커튼월 성능 평가 항목은 총 5가지이며, 출입문이 결합된 커튼월로 포함된다. 이 경우 출입문은 프로젝트창과 

같이 검토된다. 

- 프레임 열관류율: 멀리언, 트랜섬 및 프로젝트창 프레임 열관류율

- 간봉 선형열관류율: 유리 접합부(유리엣지) 선형열관류율

- 프레임 선형열관류율: 프로젝트창 접합부 선형열관류율

- 패널: 추가적인 항목으로 패널이 고려될 때 적용됨, 패널 열관류율 및 패널 접합부 선형열관류율

- 열쾌적성: 실내 표면 최저온도와 간이 TDR 

각 부품별 성능 평가를 통해 최종 커튼월의 열관류율을 구하기 위해 적용되는 크기는 길이 1m에 높이 2m이며, 

패널 고려시 길이 1m에 높이 3m의 크리를 적용한 후 식 (5)에 따라 산정한다.

     

       

                                                                                          (7)     

 

 ,  : 유리 열관류율, 패널 열관류율 [W/m2·K]

 ,  ,  : 프레임 열관류율, 멀리언 열관류율, 트랜섬 열관류율 [W/m2·K]

 ,  ,  ,  
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54투명구조체

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 아래 나. 항

목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

- ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 영향을 고려

   하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

- 제품의 특성값 제시가 없다면      은 다음 표에 따른 표준값이 반영된다. 

1) 프레임 열관류율
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프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)

  /  : 멀리언 열관류율/ 트랜섬 열관류율

 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 
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E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.

-        는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의       대신 EN 12412-2에 따라 측정된       을 

   사용할 수도 있다. 이 경우,      는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무시해도 될 정도로 미미한 

   효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한다. 이 외에도,      는 ISO 10077-2의 공
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1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)
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 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차
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Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.
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실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.
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멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 
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∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘

(7)

(8)

Table 8 -      에 반영되는 표준값 기준 

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)

  /  : 멀리언 열관류율/ 트랜섬 열관류율

 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.



55투명구조체

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경     와 동일한 두께와 등가 열전도율      을 가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (Figure 14 참

조). 등가 열전도율은 식 (9)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 없을 때의 단일 공

기층을 기준으로 계산되어야 한다.

Figure 14 – 2차원 수치해석에 따른 나사 열 영향 계산

1	 : 실제 나사
2	 : 평평하게 모델링한 나사

나사의 등가 열전도율        의 계산

나사의 직경은     , 나사의 열전도율은       , 나사 간 간격은     이다.

직경     의 평평하게 모델링된 나사의 등가 열전도율        는 다음과 같이 계산한다.

        는 각 재료의 열전도율 또는 나사만큼의 공기층의 열전도율을 의미하며, 다음과 같이 계산한다. 

이는 나사가 통과한 각 물질에 대한 합계다. . 

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)

  /  : 멀리언 열관류율/ 트랜섬 열관류율

 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)

  /  : 멀리언 열관류율/ 트랜섬 열관류율

 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.

   

Figure 9 – 2차원 수치해석에 따른 나사 열 영향 계산

1 : 실제 나사

2 : 평평하게 모델링한 나사

나사의 등가 열전도율   의 계산

나사의 직경은  , 나사의 열전도율은 , 나사 간 간격은 이다.

직경 의 평평하게 모델링된 나사의 등가 열전도율 는 다음과 같이 계산한다.

  
 ∙  ∙         (11)

는 각 재료의 열전도율 또는 나사만큼의 공기층의 열전도율을 의미하며, 다음과 같이 계산한다. 

                           
 







                       (12)

이는 나사가 통과한 각 물질에 대한 합계다. 

2) 간봉 선형열관류율

A-2 간봉 선형열관류율과 동일하며,  ,  , 은 ISO 10077-2에 따라 계산한다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 

아래 나 항목에 따른 추가적인 검토가 이루어진다.

Ÿ ISO 10077-2에 따라 계산된 열관류율은 멀리언 및 트랜섬의 내외부를 연결하는 나사에 의한 

영향을 고려하지 않으므로, 나사의 영향은 식 (1)와 (2)을 통해 계산한다.

    ∆ (9)

    ∆ (10)

  /  : 멀리언 열관류율/ 트랜섬 열관류율

 : 금속 나사의 영향을 제외한 ISO 10077-2에 따라 계산된 멀리언/ 트랜섬 열관류율

∆ : 나사의 영향에 따른 열관류율 가산치

Ÿ 제품의 특성값 제시가 없다면 ∆은 다음 표에따른 표준값이 반영된다.

직경 [mm] 길이 [mm] ∆  [W/m2K]

≤ 6 200~300 0.3

Ÿ ∆는 나사 간격, 재료 및 직경에 따라 달라지므로, 윗표의 ∆ 대신 EN 12412-2에 따라 측

정된 ∆을 사용할 수도 있다. 이 경우, ∆는 금속 나사가 적용된 시료와 플라스틱 나사(무

시해도 될 정도로 미미한 효과가 있는 것으로 가정)가 적용된 시료 측정값의 차이로 도출한

다. 이 외에도, ∆는 ISO 10077-2의 공기층에 대한 규정을 적용하여 ISO 10211에 따른 3차

원 계산으로 평가할 수 있다. 

Ÿ 또한 이차원 열류 해석에서 나사에 의한 영향을 계산할 수 있다.

나. 멀리언/트랜섬 추가 점형 열교 계산

실제 직경 와 동일한 두께와 등가 열전도율  가진 평평한 형태의 나사로 모델링한다. (그림 

E.1 참조). 등가 열전도율은 식 (E.1)에 따라 계산된다. 나사 주위의 공기층의 열전도율은 나사가 

없을 때의 단일 공기층을 기준으로 계산되어야 한다.

1) 프레임 열관류율

가. 일반사항

프로젝트창 프레임 열관류율은 A-1 프레임 열관류율과 동일하다.

멀리언과 트랜섬은 고정용 스크류에 대한 정보가 반영된 설계도서를 제출해야 하며, 이를 통해 
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Figure 9 – 2차원 수치해석에 따른 나사 열 영향 계산

1 : 실제 나사

2 : 평평하게 모델링한 나사

나사의 등가 열전도율   의 계산

나사의 직경은  , 나사의 열전도율은 , 나사 간 간격은 이다.

직경 의 평평하게 모델링된 나사의 등가 열전도율 는 다음과 같이 계산한다.

  
 ∙  ∙         (11)

는 각 재료의 열전도율 또는 나사만큼의 공기층의 열전도율을 의미하며, 다음과 같이 계산한다. 

                           
 
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



                       (12)

이는 나사가 통과한 각 물질에 대한 합계다. 

2) 간봉 선형열관류율

A-2 간봉 선형열관류율과 동일하며,  ,  , 은 ISO 10077-2에 따라 계산한다.
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2) 간봉 선형열관류율

A-2) 간봉 선형열관류율과 동일하며,                     은 ISO 10077-2에 따라 계산한다.

3) 프레임 선형열관류율

프레임-멀리언 또는 프레임-트랜섬 간의 상호 작용의 영향은 과  로 고려된다. 선형 열관류율  및 

은 ISO 10077-2에 따라 계산한다. 

Figure 15 – 멀리언 또는 트랜섬에 끼워진 프로젝트창 프레임의 열성능 평가 부위 

1	 : 트랜섬 또는 멀리언
2	 : 프레임
3	 : 유리

3) 프레임 선형열관류율
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  
      (14)
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1 : 트랜섬 또는 멀리언

2 : 프레임 

3 : 유리


 : ISO 10077-2에 따라 계산된 그림 10의 열전도율 (W/mK)

 : ISO 10077-2에 따라 계산된 프레임 열관류율 (W/m2K)
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4) 패널

가. 패널 열관류율

패널 열관류율[ ]은 ISO6946에 따라 평가한다. 패널 내 복합적인 요소(철재 또는 목재 프레임 등)이 있는 

경우 추가 열교가산치를 고려하여 산정한다. 

나. 패널 열관류율

패널의 선형열관류율( )은 ISO 10077-2에 따라 계산한다. 

프레임-멀리언 또는 프레임-트랜섬간의 상호작용의 영향은 아래 식 과 로 고려된다.

Figure 16 – 패널 선형열관류율 산정
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  
        (13)

  
         (14)

                            

Figure 11 – 패널 선형열관류율 산정
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4) 열쾌적성

가. 실내최저온도 계산

커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으로 최저 

   지점을 지정한다.

- 일반적으로 멀리언과 트램섬에서는 간봉부위에서 해당항목이 체크되며, 프레임 및 패널에서는 접합부위

   에서 최저온도가 체크된다.

- 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

나. 단순 TDR 계산

커튼월의 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 코너부위 10cm x 10cm 지점 대신, 실내 표면 최저 온도를 검토하여 진행한다.

- 가. 실내최저온도 계산 시뮬레이션과 동일하며, 다음 식을 통해 산정한다.

Figure 17 – 커튼월 실내 표면 최저온도 검토

5) 열쾌적성

가. 실내최저온도 계산[fRsi]

커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

Ÿ 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으
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접합부위에서 최저온도가 체크된다.

Ÿ 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

Figure 12 – 커튼월 실내 표면 최저온도 검토
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C. 출입문

출입문 은 형태에 따라 유리에 대한 고려가 필요하며 이에 대한 값(유리 면적 및 열관류율)을 반영해야 한다. 

또한 출입문 열관류율은 설치부에서 발생하는 설치부 선형열관류율을 포함하여 아래식과 같이 산정한다. 

문 면적, 문짝면적 그리고 문틀 면적은 다음과 같다.

문짝 둘레 길이와 문 둘레 길이는 다음과 같다.

문의 크기는 제품의 크기가 제시 되지 않는 경우 2.1m x 1m를 기준으로 작성되며, 그 외 제조사의 제품 정보에 

따른다.

C. 출 입 문

 출입문은 형태에 따라 유리에 대한 고려가 필요하며 이에 대한 값(유리 면적 및 열관류율)을 

반영해야 한다. 또한 출입문 열관류율은 설치부에서 발생하는 설치부 선형열관류율을 포함하여 

아래식과 같이 산정한다. 

 

        
 (16)

 : 문 면적 [m2]

 : 문짝 면적 [m2]

 : 문짝 열관류율 [W/m2·K]

 : 문틀 면적(최대면적부위) [m2]

 : 문틀 열관류율 [W/m2·K]

 : 문짝 둘레 길이 [m]

 : 문짝, 문틀 접합부 선형 열관류율 [W/m·K]

 : 유리 둘레 길이 [m]

 : 유리 엣지(간봉) 선형열관류율 [W/m·K]

 : 문 둘레 길이 [m]

 : 문 설치부 선형열관류율 [W/m·K]

문 면적, 문짝면적 그리고 문틀 면적은 다음과 같다.

   ∙  (17)

   ∙   

    

문짝 둘레 길이와 문 둘레 길이는 다음과 같다.

  ×     (18)

  ×    

문의 크기는 제품의 크기가 제시 되지 않는 경우 2.1m x 1m를 기준으로 작성되며, 그 외 제조사
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1) 열관류율

문짝 열관류율은 ISO 6946에 따라 평가한다. 문짝 내부 구조에 철재 또는 목재적용시 해당부위열교가산치

를 반영하여 산정한다.

유리 열관류율( )은 EN673 기준에 따른 시뮬레이션[Window] 평가에 따른다.

문틀열관류율은 A-1) 항목과 동일하며 다음 식을 통해 산정된다.

Figure 18 – 문틀 열관류율 계산

문틀 열관류율은 다음과 같다.

- 문틀 열관류율을 산정하기 위해서는 Figure 18과 같이 문짝 대신 열전도율 0.035W/mK인 단열패널을 대

   신 적용하여 산정한다. 단열패널의 두께는 실제 문짝의 두께와 동일하게 한다. 단열패널 적용 시 창호 삽

입부 하단부로부터 최소 5mm(b1)를 이격해야한다.

- b1의 길이는 도면을 바탕으로 적용하되 해당 제품을 확인해서 결정해야 한다. 결정된 b1의 길이는 평가보

   고서에 반드시 표기되어야 한다. 

- 단열패널 길이는 190mm 이상이다. 

- ISO10211 기준(허용 오차율 1% 미만)에 따른 프로그램을 이용해 2D 열해석을 수행하여 L2D 값을 구한다. 

1) 열관류율

문짝 열관류율은 ISO 6946에 따라 평가한다. 문짝 내부 구조에 철재 또는 목재적용시 해당부위

열교가산치를 반영하여 산정한다.

유리 열관류율()은 EN673 기준에 따른 시뮬레이션[Window] 평가에 따른다.

문틀열관류율은 A-1 항목과 동일하며 다음 식을 통해 산정된다.

               

Figure 13 – 문틀 열관류율 계산

           

    

문틀 열관류율은 다음과 같다.

Ÿ 문틀 열관류율을 산정하기 위해서는 그림 13과 같이 문짝 대신 열전도율 0.035W/mK인 단열
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L2D 값을 구한다. 
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2) 선형열관류율

검토항목은 문틀 선형열관류율과 간봉 선형열관류율이며 ISO10211 기준에 따른 프로그램을 이용하여 L2D를 산

정한 후 해당 부위 선형열관류율( )을 계산한다

가. 문틀 선형열관류율

문틀 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 계산된다.

2) 선형열관류율

검토항목은 문틀 선형열관류율과 간봉 선형열관류율이며 ISO 10211 기준에 따른 프로그램을 이

용하여 L2D를 산정한 후 해당 부위 선형열관류율( )을 계산한다

가. 문틀 선형열관류율

문틀 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 계산된다.

  
      (23)

Figure 14 – 문틀 선형열관류율 계산

 : 문틀 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 문틀 열관류율 [W/m2·K]

 : 문틀 길이 [m]

 : 문짝 열관류율 [W/m2·K]

 : 문짝 길이 [m]
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 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 문틀 열관류율 [W/m2·K]

 : 문틀 길이 [m]

 : 문짝 열관류율 [W/m2·K]

 : 문짝 길이 [m]

Figure 19 – 문틀 선형열관류율 계산
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나. 간봉 선형열관류율

간봉 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 계산된다.

Figure 20 – 문짝 내 간봉 선형열관류율 계산

나. 간봉 선형열관류율

간봉 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 계산된다.

  
      (23)

                   

Figure 15 – 문짝내 간봉 선형열관류율 계산

      

 : 간봉 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 문짝 열관류율 [W/m2·K]

 : 문짝 길이 [m]

 : 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 길이 [m]

나. 간봉 선형열관류율

간봉 선형열관류율 산정은 다음 식을 통해 계산된다.

  
      (23)

                   

Figure 15 – 문짝내 간봉 선형열관류율 계산

      

 : 간봉 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 문짝 열관류율 [W/m2·K]

 : 문짝 길이 [m]

 : 유리 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 길이 [m]
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3) 설치부 선형열관류율

설치부는 두 부위로 구분하여 검토한다. 상부와 측면부는 동일한 구조로 가정하여 검토하며, 하부는 별도 설

치 상세도를 바탕으로 검토하여 평가한다. 

문과 구조체의 이격거리는(b2) 10mm이며, 해당 부위는 열전도율 0.04W/mK 우레탄폼자재로 반영하여 아

래 식을 통해 산정한다.

Figure 21 – 문 설치부 선형열관류율 계산

4) 열쾌적성

가. 실내최저온도 계산[fRsi]

커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으로 최저 

   지점을 지정한다.

- 일반적으로 멀리언과 트램섬에서는 간봉부위에서 해당항목이 체크되며, 프레임 및 패널에서는 접합부위

   에서 최저온도가 체크된다.

- 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

3) 설치부 선형열관류율

설치부는 두부위로 구분하여 검토한다. 상부와 측면부는 동일한 구조로 가정하여 검토하며, 하부

는 별도 설치 상세도를 바탕으로 검토하여 평가한다. 

문과 구조체의 이격거리는(b2) 10mm이며, 해당 부위는 열전도율 0.04W/mK 우레탄폼자재로 반

영하여 아래 식을 통해 산정한다. 

  
 

   

Figure 16 – 문 설치부 선형열관류율 계산

 : 설치부 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 벽체 열관류율 [W/m2·K]

 : 벽체 길이 [m]

 : 문 열관류율 [W/m2·K]

 : 문 길이 [m]

4) 열쾌적성

가. 실내최저온도 계산[fRsi]

커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

Ÿ 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으

로 최저 지점을 지정한다.

3) 설치부 선형열관류율

설치부는 두부위로 구분하여 검토한다. 상부와 측면부는 동일한 구조로 가정하여 검토하며, 하부

는 별도 설치 상세도를 바탕으로 검토하여 평가한다. 

문과 구조체의 이격거리는(b2) 10mm이며, 해당 부위는 열전도율 0.04W/mK 우레탄폼자재로 반

영하여 아래 식을 통해 산정한다. 

  
 

   

Figure 16 – 문 설치부 선형열관류율 계산

 : 설치부 선형열관류율 [W/m·K]

 : ISO10211기준 2D에서의 총열전달량 [W/m·K]

 : 벽체 열관류율 [W/m2·K]

 : 벽체 길이 [m]

 : 문 열관류율 [W/m2·K]

 : 문 길이 [m]

4) 열쾌적성

가. 실내최저온도 계산[fRsi]

커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

Ÿ 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으

로 최저 지점을 지정한다.
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A. 창호

Process                   Reference

M

Uw

Uf

EN 674, EN 675, 
ISO 10291

Glassing

: Measurement          : Calculation           U: Thermal transmittance 

Ψ : linear thermal transmittance

M C

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 13789 열전달에너지해석

ISO 10077 창호열성능평가방법

1

2

4

Ψ

EN 673, ISO 10292C

Frame

Junction

𝑈𝑈𝑊𝑊 = 	
𝑈𝑈𝑔𝑔 · 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑈𝑈𝑓𝑓 · 𝐴𝐴𝐴𝐴 + Ψ𝑔𝑔 · 𝑙𝑙𝑔𝑔

𝐴𝐴𝑤𝑤

M EN 12412-2

ISO 10077-2C

M

ISO 10077-2C

Ug

3

Ÿ 일반적으로 멀리언과 트램섬에서는 간봉부위에서 해당항목이 체크되며, 프레임 및 패널에서는 

접합부위에서 최저온도가 체크된다.

Ÿ 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

5. 평가 항목 에너지 관련 알고리즘

 5-1. 창호      

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  간봉 선형열관류율 W/mK   
   

ISO 

10077-2

2  프레임 열관류율 W/m2K  

  ISO 

10077-2

3  유리 열관류율 W/m2K EN 673 S/W평가

4  창호 열관류율 W/m2K    

   ISO 

10077-2

Figure 22 – 창호 제품 성능과 에너지해석 연계성

Table 9 - 창호 기호 정보
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Process                   Reference

M

Ucw

Um

EN 674, EN 675, 
ISO 10291

Glassing

M C

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 13789 열전달에너지해석

ISO 12631 커튼월열성능평가

1

2

9

Ψg

EN 673, ISO 10292C

Frame

Junction

𝑈𝑈𝑊𝑊 = 	
𝑈𝑈𝑔𝑔 · 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑈𝑈𝑓𝑓 · 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑈𝑈m · 𝐴𝐴m

𝐴𝐴𝑤𝑤

M EN 12412-2

ISO 12631, ISO 10077-2C

ISO 10077-2C

Ug

3
ISO 10077 창호열성능평가방법

Panel

M KS F 2278

ISO 6946, ISO 10211C
Up

Ψf

Ψp

Ut

Uf
4

5

6

7

8

	
𝑈𝑈t · 𝐴𝐴t + 𝑈𝑈p · 𝐴𝐴p + Ψm · lm + Ψt · 𝑙𝑙t

𝐴𝐴𝑤𝑤

	
Ψf · lf + Ψp · lp + Ψg · lg

𝐴𝐴𝑤𝑤

B. 커튼월

Figure 23 – 커튼월 제품 성능과 에너지해석 연계성

Table 10 - 커튼월 기호 정보

 5-2. 커튼월     

 

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  유리 열관류율 W/m2K EN 673 S/W평가 -

2  멀리언 열관류율 W/m2K     ∆ ISO 

126313  트랜섬 열관류율 W/m2K     ∆

4  프레임 열관류율 W/m2K  

 

ISO 

10077
5  간봉 선형열관류율 W/mK   

 

6  프레임 선형열관류율 W/mK   
     

7  패널 선형열관류율 W/mK 식13, 식14

8  패널 열관류율 W/m2K ISO 6946 -

9  커튼월 열관류율 W/m2K 식7
ISO 

12631
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M

UD

Uf

EN 674, EN 675, 
ISO 10291

Glassing

M C

ISO 52016-1 건물에너지해석

ISO 13789 열전달에너지해석

ISO 12631 커튼월열성능평가

1

2

7

Ψg

EN 673, ISO 10292C

Door
frame

Junction

𝑈𝑈𝑊𝑊 = 	
𝑈𝑈d · 𝐴𝐴d + 𝑈𝑈𝑓𝑓 · 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑈𝑈g · 𝐴𝐴g

𝐴𝐴𝑤𝑤

M EN 12412-2

ISO 12631, ISO 10077-2C

ISO 10077-2C

Ug

3

ISO 10077 창호열성능평가방법

Door
Panel

M KS F 2278

ISO 6946, ISO 10211C
Ud

Ψd

Ψinst.

4

5

6

	
Ψd · ld + Ψg · lg + Ψinst · linst

𝐴𝐴𝑤𝑤

C. 출입문

Figure 24 – 출입문 제품 성능과 에너지해석 연계성

Table 8 - 출입문 기호 정보

 5-3. 출입문   

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  유리 열관류율 W/m2K EN 673 S/W평가 -

2  문틀 열관류율 W/m2K  

 
      

ISO

10077
3  간봉 선형열관류율 W/mK   

 

4  문틀 선형열관류율 W/mK   


5  설치 선형열관류율 W/mK   
 

6  문짝 열관류율 W/m2K ISO 6946 S/W 평가 -

7  문 열관류율 W/m2K 식16
ISO 

10077

6. 인 증

 6-1. 개요
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IPAZEB WD

창호: WD (window)

커튼월: CW (curtain wall)

출입문: DR (Door)

22 01- - -
연도(2022) No.

4. 인증

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해야 하며, 두 

항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

자재에 따라 발생하는 열관류율 및 선형열관류율을 구분하여 개별값을 검토하고, 창호/커튼월/출입문의 자재에 

따른 세트 기준으로 열관류율을 산정하여 자재성능을 평가한다. 

해당 성능은 “KIAEBSC-1:2017 설치열교를 포함한 창호 열성능 평가기준”에 따른다.

창호 열관류율에 대한 자재성능의 최종 평가는 각부위별 프레임 열관류율, 유리 열관류율, 유리 선형열관류율을 

창호의 전체 면적대비 평균값으로 산출한다. 

창호 및 커튼월의 자재 성능은 유리의 열관류율( )가 0.7일 경우를 기준으로 산출한다.

창호 및 커튼월의 열관류율 성능지수 구별은 다음과 같다.

산업통상자원부 고시 제 2017-206호 효율 관리 기자재 운영규정 “25. 창세트”에 의거하여 KS F 2278기준 물

리적 시험과 시뮬레이션 결과의 단열성능 차이는 아래 표에서 제시한 인정범위를 만족해야 한다.

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 

달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

야 하며, 두 항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

 6-2. 에너지 성능

창호, 커튼월, 출입문 열관류율   

자재에 따라 발생하는 열관류율 및 선형열관류율을 구분하여 개별값을 검토하고, 창호∙커튼월∙출입

문의 자재에 따른 세트 기준으로 열관류율을 산정하여 자재성능을 평가한다. 

해당 성능은 “KIAEBSC-1:2017 설치열교를 포함한 창호 열성능 평가기준”에 따른다.

창호 열관류율에 대한 자재성능의 최종 평가는 각부위별 프레임 열관류율, 유리 열관류율, 유리 선

형열관류율을 창호의 전체 면적대비 평균값으로 산출한다. 

창호 및 커튼월의 자재 성능은 유리의 열관류율( )가 0.7일 경우를 기준으로 산출한다.

창호 및 커튼월의 열관류율 성능지수 구별은 다음과 같다.

구    분 Z+ Z1 Z2 Z3

창호  또는 커튼월 열관류율
   (=0.7)

(W/m2K)
 < 0.8 0.8 ≤ ,< 1.0 1.0 ≤ ,< 1.2 1.2 ≤ ,< 1.4

산업통상자원부 고시 제 2017-206호 효율 관리 기자재 운영규정 “25. 창세트”에 의거하여 KS F 

2278기준 물리적시험과 시뮬레이션 결과의 단열성능 차이는 아래 표에서 제시한 인정범위를 

만족해야 한다.

Table 9 - 창호 및 커튼월의 성능지수 기준

Table 10 - 창호 및 커튼월의  열관류율 인정 기준 

Figure 25 – 인증서의 문서번호 체계

개요

에너지
성능

쾌적성능/
TDR성능 

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능/
TDR성능 

인증서

평가
보고서

물리적 시험에 의한 열관류율 시뮬레이션 결과에 의한 열관류율

1.4 W/m2K 이하 0.14 W/m2K 이하

1.4 W/m2K 이하 물리적시험에 의한 열관류율의 ± 10%

 6-3. 쾌적 성능

쾌적성능은 실내 곰팡이 방지를 위해 실내최저온도를 확보하기 위한 것이다.

쾌적 성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구    분 Z+ Z1 Z2 Z3

    기준 
최저온도 (℃)

 > 16.0 16.0≤ ,<15.0 15.0≤ ,<14.0 13.0≤

 6-4. TDR 성능

국내「공동주택 결로 방지를 위한 설계 기준」에서 외기에 직접 접하는 창의 창틀 및 창짝의 TDR기

준값을 적용하여 평가한다.

TDR (Temperature Difference Ratio : 온도차이비율)성능은 실내외 외기의 온도차이에 대한 실내와 

적용 대상부위의 실내표면의 온도차이를 표현하는 상대적인 비율을 말하며, 실내 결로 저감을 

유도하고 쾌적한 실내환경을 확보하기 위한 것이다. 

TDR성능을 확보하기 위해서는 중부지역은 0.25 이하, 남부지역은 0.28 이하, 제주지역은 0.32 이하 

값을 만족해야 한다.

 6-5. 인증서
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쾌적성능은 실내 곰팡이 방지를 위해 실내최저온도를 확보하기 위한 것이다.

쾌적 성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

국내「공동주택 결로 방지를 위한 설계 기준」에서 외기에 직접 접하는 창의 창틀 및 창짝의 TDR기준값을 적용

하여 평가한다.

TDR (Temperature Difference Ratio : 온도차이비율)성능은 실내외 외기의 온도차이에 대한 실내와 적용 대

상부위의 실내표면의 온도차이를 표현하는 상대적인 비율을 말하며, 실내 결로 저감을 유도하고 쾌적한 실내

환경을 확보하기 위한 것이다. 

TDR성능을 확보하기 위해서는 중부지역은 0.25 이하, 남부지역은 0.28 이하, 제주지역은 0.32 이하 값을 만

족해야 한다.

물리적 시험에 의한 열관류율 물리적 시험에 의한 열관류율

1.4 W/m2K 이하 0.14 W/m2K 이하

1.4 W/m2K 이하 물리적시험에 의한 열관류율의 ± 10%

 6-3. 쾌적 성능

쾌적성능은 실내 곰팡이 방지를 위해 실내최저온도를 확보하기 위한 것이다.

쾌적 성능을 확보하기 위해 인증등급의 구분은 다음과 같다.

구    분 Z+ Z1 Z2 Z3

    기준 
최저온도 (℃)

 > 16.0 16.0≤ ,<15.0 15.0≤ ,<14.0 13.0≤

 6-4. TDR 성능

국내「공동주택 결로 방지를 위한 설계 기준」에서 외기에 직접 접하는 창의 창틀 및 창짝의 TDR기

준값을 적용하여 평가한다.

TDR (Temperature Difference Ratio : 온도차이비율)성능은 실내외 외기의 온도차이에 대한 실내와 

적용 대상부위의 실내표면의 온도차이를 표현하는 상대적인 비율을 말하며, 실내 결로 저감을 

유도하고 쾌적한 실내환경을 확보하기 위한 것이다. 

TDR성능을 확보하기 위해서는 중부지역은 0.25 이하, 남부지역은 0.28 이하, 제주지역은 0.32 이하 

값을 만족해야 한다.

 6-5. 인증서

Table 11 - 쾌적 성능 확보를 위한 인증등급 기준

창 호 커튼월 출입문

 

 6-6. 평가 보고서

결과보고서

01. 제품 정보

02. 평가 결과

Table 12 - 인증서 예시 

개요

에너지
성능

쾌적성능/
TDR성능 

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능/
TDR성능 

인증서

평가
보고서



69투명구조체

결과보고서

01. 제품 정보

02. 평가 결과

01. 제품정보 02. 평가결과

상세보고서

01. 용어 및 기호

02. 실내외 환경조건

03. 재료 물성치

04. 항목별 성능 평가

05. 종합 결과

06. 제품

07. 참고문헌 

참고문헌

ISO 15099, Thermal Performance of Windows, Doors and Shading Devices – Detailed 

Calculations

ISO 13790, Energy performance of buildings-Calculation of energy use of space heating and 

cooling

EN 673, Glass in building – Determination of thermal transmittance(U-value) - Calculation 

Table 13- 결과보고서 예시 

상세보고서

01. 용어 및 기호

02. 실내외 환경조건

03. 재료 물성치

04. 항목별 성능 평가

05. 종합 결과

06. 제품

07. 참조문헌

개요

에너지
성능

쾌적성능/
TDR성능 

인증서

평가
보고서
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참조문헌

ISO 15099, Thermal Performance of Windows, Doors and Shading Devices – Detailed Calculations

ISO 13790, Energy performance of buildings-Calculation of energy use of space heating and cooling

EN 673, Glass in building – Determination of thermal transmittance(U-value) - Calculation method

ISO 10077-1, Thermal performance of windows, doors and shutters-Calaulation of thermal transmittance  

      – Part1 General

ISO 10077-2, Thermal performance of windows, doors and shutters-Calaulation of thermal transmittance 

      – Part2 Numerical method for frames

ISO 10211, Thermal bridge in building construction – Heat flows and surface temperatures – detailed 

      calculations

ISO 6946, Building components and building elements – Thermal resistance and thermal transmittance – 

      Calculation method

ISO 13788, Hygrothermal performance of building components and building elements

DIN 4108-2, Waermeschtuz und energieeinsparung-Mindestanforderungen an den Waermaschuz

ISO 10456, Building materials and products-Hygrithermal propertie
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74차 양 장 치  

1. 목적

차양장치는 건물의 냉방에너지를 저감을 목적으로 창유리의 태양열 취득률을 감소시키기위해 적용되고 있다. 

차양장치가 건물에 설치되면 일사량 조절, 관류 열전달 조절 및 자연채광 기능이 가능하다. 이에 차양장치의 종

합적 기능을 포함한 평가 방법을 마련하고자 한다.

본 평가방법은 차양장치를 제품 자체의 에너지 성능으로 분리하여 종합적으로 평가할 수 있다. 차양장치의 구

성요소별 에너지 성능 평가 항목을 제시하여 제품 개발 지원 및 에너지 알고리즘과 연계된 에너지 해석이 가능

하도록 하고자 한다. 

Figure 1 - 차양장치 성능 평가방법 마련 목적

2. 제품

A. 슬랫형 [1,460mm 길이]

슬랫 (수직, 수평) 가동형

베네치안블라인드

B. 롤형 [1,460mm 길이]

롤 블라인드

C. 스크린 [1,460mm 길이]

Turn 형

슬라이드 형

Figure 2 - 차양장치 제품 종류
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3. 평가항목

[슬랫형*]

*슬랫형: 실외 설치되어 수직형 또는 수평형 슬렛이 가동되는 차양 장치이며, 대표적인 장치로 베네치안 블라인드가 있음.

3. 평 가 항 목

슬랫형: 실외 설치되어 수직형 또는 수평형 슬렛이 가동되는 차양 장치이며, 대표적인 장치로 베네치안 
블라인드가 있음.

[슬렛형] 

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

A.슬렛형

A-1

차단부

1 외측 열투과율 ① 

에너지성능

2 외측 열반사율 ② 


3 추가 열저항 ③ 

4 외측 빛투과율 ④ 


5 내측 빛반사율 ⑤ 
′

A-2

제어부
1 차양가동계수 ⑥ 

B-3

설치부

1 설치 선형열관류율 ⑦ 

2 실내표면최저온도 ⑦  쾌적성능

Figure 3 (위) Table 1 (아래) – 슬랫형 차양장치 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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[롤형*]

*롤형: 실외 설치되어 차양막이 수직으로 가동되는 차양 장치이며, 대표적인 장치로 롤블라인드가 있음..

롤형: 실외 설치되어 차양막이 수직으로 가동되는 차양 장치이며, 대표적인 장치로 롤블라인드가 있음.
[롤형]  

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

B.롤형

B-1

차단부

1 외측 열투과율 ① 

에너지성능

2 외측 열반사율 ② 


3 추가 열저항 ③ 

4 외측 빛투과율 ④ 


5 내측 빛반사율 ⑤ 
′

B-2

제어부
1 차양가동계수 ⑥ 

B-3

설치부

1 설치 선형열관류율 ⑦ 

2 실내표면최저온도 ⑦  쾌적성능

스크린: 실외 설치되어 차양막이 개폐형, 슬라이딩 방식으로 가동되는 차양 장치이며, 수동형 방식이 일반적임

Figure 4 (위) Table 2 (아래) – 롤형 차양장치 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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[스크린*]
*스크린: 실외 설치되어 차양막이 개폐형, 슬라이딩 방식으로 가동되는 차양 장치이며, 수동형 방식이 일반적임

[스크린]  

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

C.스크린

C-1

차단부

1 외측 열투과율 ① 

에너지성능

2 외측 열반사율 ② 


3 추가 열저항 ③ 

4 외측 빛투과율 ④ 


5 내측 빛반사율 ⑤ 
′

C-2

제어부
1 차양가동계수 ⑥ 

C-3

설치부

1 설치 선형열관류율 ⑦ 

2 실내표면최저온도 ⑦  쾌적성능

Figure 5 (위) Table 3 (아래) – 스크린 차양장치 평가 항목 개요

개요
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실내·외 
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인증항목
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관련
알고리즘
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A. 외부 가동형 차양장치 (external active solar protection device) 

건물 외부에 설치되어 자동 또는 수동으로 열리거나 닫히면서 실내로 유입되는 일사의 차단 수준을 제어하는 

장치. 기능에 따라 차단부, 제어부, 설치부로 구성. 장치의 유형은 차단부의 형태에 따라 슬랫형, 롤형, 스크린형

이 있음. 슬랫형은 차단부가 낱개의 단위 소재로 연결되어 각도를 조절할 수 있는 유형. 롤형은 상부에 감겨있던 

차단부가 하강하며 일사를 차단하는 유형. 스크린형은 차단부의 모양이 고정되어있는 유형

B. 차단부 (blocking part) 

차양장치의 구성 요소로써 태양에너지를 차단하는 부분 (예: 베네시안 블라인드의 경우 슬랫, 롤 블라인드의 경

우 원단)

C. 제어부 (control part) 

차양장치의 구성 요소로써 차단부의 움직임을 제어하는 부분 (예: 프로그램)

D. 설치부 (installation part) 

차양장치의 구성 요소로써 외벽, 지붕의 창문 주변에 접합되어 설치되는 부분 (예: 브래킷 볼트)

E. 일사량 조절 (solar heat control) 

건물 외부로부터 실내로 유입되는 일사열을 차단하는 기능

F. 관류열 차단 (heat transmission blocking) 

건물 외부로부터의 실내로 유입되는 관류열을 차단하는 기능

G. 외측 빛투과율 (external light transmittance,  ) 

실외에 면하는 차양장치의 외부측 빛 투과율 

H. 외측 열투과율(external solar transmittance,  ) 

실외에 면하는 차양장치의 일사 투과율.  DIN V 18599-2, DIN EN 13363-1에 따른 차양을 포함한 유리의 태양

열 취득률 g 계산에 사용됨

I. 외측 열반사율(external solar reflectance,  ) 

실외에 면하는 차양장치의 일사 반사율. DIN V 18599-2, DIN EN 13363-1에 따른 차양을 포함한 유리의 태양

열 취득률 g 계산에 사용됨
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J. 내측 빛반사율 (internal light reflectance,  ) 
실외에 면하는 차양장치의 내부측 빛 반사율 

K. 추가 열저항(additional thermal resistance,  )

단열 기능이 있는 차양장치 및 차양장치와 창호 사이 공기층의 추가 열저항. DIN V 18599-2, ISO 10077-1에 따

른 차양을 포함한 창호의 열관류율  계산에 사용됨

L. 일사량 기준 차양가동계수(weighted fraction of solar radiation for the operation time,  )

차양장치가 가동하는 시간 동안 입사하는 일사량의 가중 비율. DIN V 18599-2, ISO 52016-1에 따른 차양장치

가 가동되는 조건의 총 유효 태양열 취득률  계산에 사용됨

M. 설치부 선형열관류율 (liner thermal transmittance of installed window,  )

차양장치 상부 고정시 발생되는 추가 열류량을 지칭하며 단위는 W/m2K 임

개요
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Table 6 - 실내·외 온도 조건

Table 7 - 실내·외 표면 열전달저항

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

기호 단위 설명

 - 투과율

 - 반사율

 m2·K/W 열저항

  - 차양가동계수

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

    차양장치  월별

 있음  일별

 외부  소재의

총

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

Table 1 - 실내·외 온도 조건

 

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

기호 단위 설명

 - 투과율

 - 반사율

 m2·K/W 열저항

  - 차양가동계수

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

    차양장치  월별

 있음  일별

 외부  소재의

총

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

Table 1 - 실내·외 온도 조건

 

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

기호 단위 설명

 - 투과율

 - 반사율

 m2·K/W 열저항

  - 차양가동계수

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

    차양장치  월별

 있음  일별

 외부  소재의

총

 4-3. 실내·외 환경조건

항목 실내 온도 [℃] 실외 온도 [℃]

에너지성능
20 -5

쾌적성능

Table 1 - 실내·외 온도 조건

 

구분
실내열전달저항 

[m2·K/W]
실외열전달저항 [m2·K/W]

간접 외기 (통기층) 0.13 0.13

직접 외기 0.13
0.04

복사 및 대류 열전달 감소부위 0.20

Table 2 - 실내·외 표면 열전달저항

 

 4-4. 자재별 성능 평가방법

A,B,C 차양장치는 동일하게 차단부, 제어부, 설치부로 구성되며, 일사량 조절, 관류열 차단, 자연

채광 기능을 가진다. 서로 다른 차양이라 하더라고 각 구성 요소에 해당하는 평가 항목은 동일하

므로 각 평가 항목별 내용은 다음과 같다.

1.  차단부

차단부에서는 일사열 차단, 관류열 차단 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 소재 시험 값  


 은 창호의 에너지 성능 계산 시 설치 시험 값과 같은 상태로 반영하기 위하여 실제 태양에

너지가 차단된 면적 비율에 따라 가중평균해야 한다. 

차양장치의 에너지 성능 평가 시 차양의 상태는 최대로 가동된 것(완전히 닫힘)을 기본 조건으로 

한다. 단, 차양의 주된 가동 형태가 완전히 닫힌 경우가 아닌 특정한 경우(예: 베네시안 블라인드 

슬랫 각도 45˚ 열림 또는 롤 블라인드 3/4 닫힘)라면 창호의 에너지 성능 계산 시 전반적으로 동

일한 조건으로 적용해야 한다.

1) 외측 열투과율()

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따르면 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 

투과 정도를 나타내는 값이다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 

방사속에 대한 투과 방사속의 비율이다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 9107을 참조하여 설치 시험으로 평가한다. 솔라 시뮬레이터에 의한 차양장치

A. 기호 및 단위 

이 표준에는 다음의 기호 및 단위가 적용된다.

B. 아래 첨자 

이 표준에는 다음의 첨자가 적용된다.

Table 5 - 아래 첨자

Table 4 - 기호 및 단위 
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A,B,C 차양장치는 동일하게 차단부, 제어부, 설치부로 구성되며, 일사량 조절, 관류열 차단, 자연채광 기능을 가

진다. 서로 다른 차양이라 하더라고 각 구성 요소에 해당하는 평가 항목은 동일하므로 각 평가 항목별 내용은 다

음과 같다.

A. 차단부

차단부에서는 일사열 차단, 관류열 차단 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 소재 시험 값  은 창호

의 에너지 성능 계산 시 설치 시험 값과 같은 상태로 반영하기 위하여 실제 태양에너지가 차단된 면적 비율에 

따라 가중평균해야 한다. 

차양장치의 에너지 성능 평가 시 차양의 상태는 최대로 가동된 것(완전히 닫힘)을 기본 조건으로 한다. 단, 차양

의 주된 가동 형태가 완전히 닫힌 경우가 아닌 특정한 경우(예: 베네시안 블라인드 슬랫 각도 45˚ 열림 또는 롤 

블라인드 3/4 닫힘)라면 창호의 에너지 성능 계산 시 전반적으로 동일한 조건으로 적용해야 한다.

1) 외측 열투과율( )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따르면 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 투과 정도를 

나타내는 값이다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 방사속에 대한 투과 방사

속의 비율이다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 9107을 참조하여 설치 시험으로 평가한다. 솔라 시뮬레이터에 의한 차양장치를 포함한 창호

의 태양열 취득률 측정 과정에서 차양장치의 일사 투과율을 도출할 수 있다.

Figure 6 – KS F 9107 시험장치의 구성
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- 인공광원 시뮬레이터를 사용하여 측정한다. (A)

- 실내외 표면 열전달저항을 조절하기위한 기류 발생장치가 장착되어 있다. (2)

- 외부일사량의 정의는 여름철 조건(500W/m2)의 유효 조사 강도를 유지하고 실내외 환경을 구현하는 환

   경챔버와 열량 수집 상자로 구성한다.

- 환경챔버의 광 도입창은 KS L 2514 의 시험방법에 따라 투과율 90% 이상의 맑은 유리로 구성하여 투과

   량의 손실이 적도록 한다.

- 환경챔버는 실외 환경을 모사할 수 있도록 여름 조건(30±1℃)을 구현한다.

- 열량 수집상자는 실내 환경 조건을 모사할 수 있도록 여름조건(공기온도 : 25±1℃)을 구현한다

- 열량 수집상자에 시험체에 적용되는 유리는 SHGC 0.7 복층유리를 표본으로 하며, 차양장치가 없는경우

   와 차양장치가설치된 경우를 바탕으로 외측 열투과율은 식(3)을 이용하여 산정한다.

를 포함한 창호의 태양열 취득률 측정 과정에서 차양장치의 일사 투과율을 도출할 수 있다.

Figure 1 – KS F 9107 시험장치의 구성

Ÿ 인공광원 시뮬레이터를 사용하여 측정한다. (A)

Ÿ 실내외 표면 열전달저항을 조절하기위한 기류 발생장치가 장착되어 있다. (2)

Ÿ 외부일사량의 정의는 여름철 조건(500W/m2)의 유효 조사 강도를 유지하고 실내외 환경을 

구현하는 환경챔버와 열량 수집 상자로 구성한다.

Ÿ 환경챔버의 광 도입창은 KS L 2514 의 시험방법에 따라 투과율 90% 이상의 맑은 유리로 

구성하여 투과량의 손실이 적도록 한다.

Ÿ 환경챔버는 실외 환경을 모사할 수 있도록 여름 조건(30±1℃)을 구현한다.

Ÿ 열량 수집상자는 실내 환경 조건을 모사할 수 있도록 여름조건(공기온도 : 25±1℃)을 구현한다.

Ÿ 열량 수집상자에 시험체에 적용되는 유리는 SHGC 0.7 복층유리를 표본으로 하며, 차양장치가 

없는경우와 차양장치가설치된 경우를 바탕으로 외측 열투과율은 식3을 이용하여 산정한다.

                  (1)

            (2)

   


                               (3)

 : 차양장치 미설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 미설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 미설치시 관류열량 [W]

 : 차양장치 설치시 관류열량 [W]

 : 시험체 면에서의 일사열량 [W]

 : 외부 열투과율 [-]

2) 외측 열반사율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 

반사율을 측정한다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 방사속에 

대한 반사 방사속의 비율이다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율, 분광 반사율의 측정값 및 그것으로부터 유도되는 분광 흡수율값에 태양방사의 

표준 스펙트럼 분포를 나타내는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하여 태양방사 반사율을 구한

다. 분광 투과율, 분광 반사율 및 분광 흡수율의 값은 KS L2514 4.3장 분광 측광기 이용 측정

방법을 적용한다.

 
  ∙

∙∙
                            (4)

∙
: 직접도달하는 태양방사 상대값의 표준 스팩트럼 분포   (KS L2514 

부표 2 적용)
[-]

 : 시험체의 분광 반사율 [-]

(1)

(2)

(3)

개요
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2) 외측 열반사율( )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 반사율을 측정

한다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 방사속에 대한 반사 방사속의 비율이

다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 제조된 것의 일

부여야 한다.

분광 투과율, 분광 반사율의 측정값 및 그것으로부터 유도되는 분광 흡수율값에 태양방사의 표준 스펙트럼 

분포를 나타내는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하여 태양방사 반사율을 구한다. 분광 투과율, 분광 반사율 

및 분광 흡수율의 값은 KS L2514 4.3장 분광 측광기 이용 측정방법을 적용한다.

 : 차양장치 미설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 미설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 미설치시 관류열량 [W]

 : 차양장치 설치시 관류열량 [W]

 : 시험체 면에서의 일사열량 [W]

 : 외부 열투과율 [-]

2) 외측 열반사율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 

반사율을 측정한다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 방사속에 

대한 반사 방사속의 비율이다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율, 분광 반사율의 측정값 및 그것으로부터 유도되는 분광 흡수율값에 태양방사의 

표준 스펙트럼 분포를 나타내는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하여 태양방사 반사율을 구한

다. 분광 투과율, 분광 반사율 및 분광 흡수율의 값은 KS L2514 4.3장 분광 측광기 이용 측정

방법을 적용한다.

 
  ∙

∙∙
                            (4)

∙
: 직접도달하는 태양방사 상대값의 표준 스팩트럼 분포   (KS L2514 

부표 2 적용)
[-]

 : 시험체의 분광 반사율 [-]

 : 차양장치 미설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 설치시 태양열 취득율 [-]

 : 차양장치 미설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 설치시 총 취득열량 [W]

 : 차양장치 미설치시 관류열량 [W]

 : 차양장치 설치시 관류열량 [W]

 : 시험체 면에서의 일사열량 [W]

 : 외부 열투과율 [-]

2) 외측 열반사율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 태양방사(직사광선) 

반사율을 측정한다. 차양장치의 차단부 소재 앞면에 수직으로 입사하는 태양방사의 방사속에 

대한 반사 방사속의 비율이다.

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율, 분광 반사율의 측정값 및 그것으로부터 유도되는 분광 흡수율값에 태양방사의 

표준 스펙트럼 분포를 나타내는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하여 태양방사 반사율을 구한

다. 분광 투과율, 분광 반사율 및 분광 흡수율의 값은 KS L2514 4.3장 분광 측광기 이용 측정

방법을 적용한다.

 
  ∙

∙∙
                            (4)

∙
: 직접도달하는 태양방사 상대값의 표준 스팩트럼 분포   (KS L2514 

부표 2 적용)
[-]

 : 시험체의 분광 반사율 [-]

(4)
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3) 추가 열저항( )

가. 일반사항

ISO 10077-1에 따르면 차양장치와 창호 사이 자체에서 일어나는 열 전달에 대한 저항 정도를 나타내는 값

이다. 

나. 평가 방법

본 항목은 1.차단부 1) 외부 열투과율과 동일한 방법으로 장비를 구성한다. 단, 일사가 없는 조건에

서 진행한다.
시험 조건은 다음과 같으며 KS F 2278의 시험 방법에 따른다.

Table 8 - 실내·외 온도 조건

시험체의 실내외 온도차에 의해 전달되는 추가 열저항(ΔR)은 다음 식에 이용하여 산정한다. 

3) 추가 열저항()

가. 항목 설명

ISO 10077-1에 따르면 차양장치와 창호 사이 자체에서 일어나는 열 전달에 대한 저항 정도

를 나타내는 값이다. 

나. 평가 방법

본 항목은 1.차단부 1)외부 열투과율과 동일한 방법으로 장비를 구성한다. 단, 일사가 없는 조

건에서 진행한다.

시험 조건은 다음과 같으며 KS F 2278의 시험 방법에 따른다.

항목 온도 [℃]
표면열전달율

[W/m2·K]

환경 챔버(실외조건) 0(±1) 20(±3)

열량수집상자(실내 조건) 20(±1) 9(±1)

Table 3 - 실내·외 온도 조건

시험체의 실내외 온도차에 의해 전달되는 추가 열저항(ΔR)은 다음 식에 이용하여 산정한다. 

         



∙
                     (5)

         



∙
                  (6)

                                                  (7)

3) 추가 열저항()

가. 항목 설명

ISO 10077-1에 따르면 차양장치와 창호 사이 자체에서 일어나는 열 전달에 대한 저항 정도

를 나타내는 값이다. 

나. 평가 방법

본 항목은 1.차단부 1)외부 열투과율과 동일한 방법으로 장비를 구성한다. 단, 일사가 없는 조

건에서 진행한다.

시험 조건은 다음과 같으며 KS F 2278의 시험 방법에 따른다.

항목 온도 [℃]
표면열전달율

[W/m2·K]

환경 챔버(실외조건) 0(±1) 20(±3)

열량수집상자(실내 조건) 20(±1) 9(±1)

Table 3 - 실내·외 온도 조건

시험체의 실내외 온도차에 의해 전달되는 추가 열저항(ΔR)은 다음 식에 이용하여 산정한다. 

         



∙
                     (5)

         



∙
                  (6)

                                                  (7)

 

 : 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 설치 면적(개구부 면적) [m2]

 : 열량수집상자내 평균 온도 [K]

 : 환경 챔버 내 평균 공기온도 [K]

 : 가열장치 공급열량 [W]

 : 기류교반 장치 공급 열량 [W]

 : 교정열량 [W]

 : 표면 열전달저항 보정값(KS F 2278 기준) [m2·K/W]

 : 차양장치 미적용시 열저항 [m2·K/W]

 : 차양장치 적용시 열저항 [m2·K/W]

4) 외측 빛투과율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 가시광선 투과율 측

정한다. .

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感

度)의 파장 분포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 투과율을 구한다. 

분광 투과율의 값은 KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 투과율은 다음 식을 통해 산정한다.


   ∙

∙∙
                                 (8)

 : CIE 일광 D65의 분광 분포 [-]

 : CIE 밝기의 표준 비시감도 [-]

∙ : KS L 2514 부표1의 파장범위 (380~780)nm의 수치를 이용한다. [-]

 : 시험체의 분광 투과율 [-]

(5)

(6)

(7)
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4) 외측 빛투과율( )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 가시광선 투과율 측정한다. 

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 제조된 것의 일

부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感度)의 파장 분

포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 투과율을 구한다. 분광 투과율의 값은 KS L 

2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 투과율은 다음 식을 통해 산정한다.

 

 : 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 설치 면적(개구부 면적) [m2]

 : 열량수집상자내 평균 온도 [K]

 : 환경 챔버 내 평균 공기온도 [K]

 : 가열장치 공급열량 [W]

 : 기류교반 장치 공급 열량 [W]

 : 교정열량 [W]

 : 표면 열전달저항 보정값(KS F 2278 기준) [m2·K/W]

 : 차양장치 미적용시 열저항 [m2·K/W]

 : 차양장치 적용시 열저항 [m2·K/W]

4) 외측 빛투과율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 가시광선 투과율 측

정한다. .

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感

度)의 파장 분포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 투과율을 구한다. 

분광 투과율의 값은 KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 투과율은 다음 식을 통해 산정한다.


   ∙

∙∙
                                 (8)

 : CIE 일광 D65의 분광 분포 [-]

 : CIE 밝기의 표준 비시감도 [-]

∙ : KS L 2514 부표1의 파장범위 (380~780)nm의 수치를 이용한다. [-]

 : 시험체의 분광 투과율 [-]

 

 : 열관류율 [W/m2·K]

 : 유리 설치 면적(개구부 면적) [m2]

 : 열량수집상자내 평균 온도 [K]

 : 환경 챔버 내 평균 공기온도 [K]

 : 가열장치 공급열량 [W]

 : 기류교반 장치 공급 열량 [W]

 : 교정열량 [W]

 : 표면 열전달저항 보정값(KS F 2278 기준) [m2·K/W]

 : 차양장치 미적용시 열저항 [m2·K/W]

 : 차양장치 적용시 열저항 [m2·K/W]

4) 외측 빛투과율(
 )

가. 일반사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 앞면(실외를 향한 면)의 가시광선 투과율 측

정한다. .

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感

度)의 파장 분포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 투과율을 구한다. 

분광 투과율의 값은 KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 투과율은 다음 식을 통해 산정한다.


   ∙

∙∙
                                 (8)

 : CIE 일광 D65의 분광 분포 [-]

 : CIE 밝기의 표준 비시감도 [-]

∙ : KS L 2514 부표1의 파장범위 (380~780)nm의 수치를 이용한다. [-]

 : 시험체의 분광 투과율 [-]

(8)
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5) 내측 빛반사율( )

가. 항목 설명

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 뒷면(실외를 향한 면)의 가시광선 반사율을 측정한다. 

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 제조된 것의 일

부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感度)의 파장 분

포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 반사율을 구한다. 분광 반사율의 값은 

KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 반사율은 다음 식을 통해 산정한다.

5) 내측 빛반사율(
 )

가. 일반 사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 뒷면(실외를 향한 면)의 가시광선 반사율을 

측정한다. .

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感

度)의 파장 분포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 반사율을 구한다. 

분광 반사율의 값은 KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 반사율은 다음 식을 통해 산정한다.


′   ∙

∙∙
                                 (9)

 : CIE 일광 D65의 분광 분포 [-]

 : CIE 밝기의 표준 비시감도 [-]

∙ : KS L 2514 부표1의 파장범위 (380~780)nm의 수치를 이용한다. [-]

 : 시험체의 분광 반사율 [-]

5) 내측 빛반사율(
 )

가. 일반 사항

DIN EN 13363-1에 따라 차양장치 차단부 소재 뒷면(실외를 향한 면)의 가시광선 반사율을 

측정한다. .

나. 평가 방법

본 항목은 KS L 2514를 참조하여 소재 시험으로 평가한다. 시료는 완제품과 같은 조건에서 

제조된 것의 일부여야 한다.

분광 투과율 및 분광 반사율의 값에 CIE 일광 D65의 스펙트럼과 CIE 밝기의 비시감도(比視感

度)의 파장 분포에서 얻어지는 가중 계수를 곱하여 가중 평균하고 가시광선 반사율을 구한다. 

분광 반사율의 값은 KS L 2514 4.3장에 따른 측정값을 적용한다.

가시광선 반사율은 다음 식을 통해 산정한다.


′   ∙

∙∙
                                 (9)

 : CIE 일광 D65의 분광 분포 [-]

 : CIE 밝기의 표준 비시감도 [-]

∙ : KS L 2514 부표1의 파장범위 (380~780)nm의 수치를 이용한다. [-]

 : 시험체의 분광 반사율 [-]

(9)
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B. 제어부

제어부에서는 일사량 조절, 관류열 차단, 자연채광 관련 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 

1) 차양가동계수( )

가. 항목 설명

기후를 고려하여 중부1, 중부2, 남부, 제주 지역별로 구분하여 평가한다. 기후데이터는 한국패시브건축협회

의 기후데이터를 참조한다. 건물 운영 시간을 고려하여 주거 건물, 비주거 건물로 구분하여 평가한다.

나. 일사량 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절, 방위에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 일사량에 대해 차양장치가 가동

된 시간 동안의 일사량 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

계절별 자양장치 가동 조건은 다음과 같다.

- 하절기 (4~9월) : 200W/m2

- 동절기 (10~3월) : 500W/m2

2. 제어부

    제어부에서는 일사량 조절, 관류열 차단, 자연채광 관련 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 

1) 차양가동계수()

가. 일반 사항

기후를 고려하여 중부1, 중부2, 남부, 제주 지역별로 구분하여 평가한다. 기후데이터는 한국패

시브건축협회의 기후데이터를 참조한다. 건물 운영 시간을 고려하여 주거 건물, 비주거 건물

로 구분하여 평가한다.

나. 일사량 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절, 방위에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 일사량에 대해 차

양장치가 가동된 시간 동안의 일사량 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(10)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 일사량 [W/m2·K]

 : 일별 총 일사량 [W/m2·K]

계절별 자양장치 가동 조건은 다음과 같다.

Ÿ 하절기(4~9월) : 200W/m2

Ÿ 동절기(10~3월) : 500W/m2

다. 온도 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 실내외 온도차에 대해 차양

장치가 가동된 시간 동안의 실내외 온도차 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(11)

2. 제어부

    제어부에서는 일사량 조절, 관류열 차단, 자연채광 관련 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 

1) 차양가동계수()

가. 일반 사항

기후를 고려하여 중부1, 중부2, 남부, 제주 지역별로 구분하여 평가한다. 기후데이터는 한국패

시브건축협회의 기후데이터를 참조한다. 건물 운영 시간을 고려하여 주거 건물, 비주거 건물

로 구분하여 평가한다.

나. 일사량 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절, 방위에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 일사량에 대해 차

양장치가 가동된 시간 동안의 일사량 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(10)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 일사량 [W/m2·K]

 : 일별 총 일사량 [W/m2·K]

계절별 자양장치 가동 조건은 다음과 같다.

Ÿ 하절기(4~9월) : 200W/m2

Ÿ 동절기(10~3월) : 500W/m2

다. 온도 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 실내외 온도차에 대해 차양

장치가 가동된 시간 동안의 실내외 온도차 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(11)

다. 온도 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 실내외 온도차에 대해 차양장치가 가

동된 시간 동안의 실내외 온도차 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

2. 제어부

    제어부에서는 일사량 조절, 관류열 차단, 자연채광 관련 에너지 성능을 나타내는 항목을 평가한다. 

1) 차양가동계수()

가. 일반 사항

기후를 고려하여 중부1, 중부2, 남부, 제주 지역별로 구분하여 평가한다. 기후데이터는 한국패

시브건축협회의 기후데이터를 참조한다. 건물 운영 시간을 고려하여 주거 건물, 비주거 건물

로 구분하여 평가한다.

나. 일사량 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절, 방위에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 일사량에 대해 차

양장치가 가동된 시간 동안의 일사량 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(10)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 일사량 [W/m2·K]

 : 일별 총 일사량 [W/m2·K]

계절별 자양장치 가동 조건은 다음과 같다.

Ÿ 하절기(4~9월) : 200W/m2

Ÿ 동절기(10~3월) : 500W/m2

다. 온도 기준 평가 방법

ISO 52016-1에 따르면 기후, 계절에 따라 달라지는 비율로 월별 전체 실내외 온도차에 대해 차양

장치가 가동된 시간 동안의 실내외 온도차 비율로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(11)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 실내외 온도차 [K]

 : 일별 총 실내외 온도차 [K]

라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 

정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(12)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 시간 [h]

 : 일별 총 시간 [h]

3. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

    KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류

율과 고정앵커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 

나타내면 다음과 같다.

   (6)

 : 설치 선형열관류율 (점형열교 미고려) [W/m·K]

 : 추가 선형열관류율 [W/m·K]

    차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상

부 모델링 예시는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)

  

(10)

(11)
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라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 정의된다. 

이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

C. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류율과 고정앵

커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상부 모델링 예시

는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 실내외 온도차 [K]

 : 일별 총 실내외 온도차 [K]

라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 

정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(12)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 시간 [h]

 : 일별 총 시간 [h]

3. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

    KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류

율과 고정앵커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 

나타내면 다음과 같다.

   (6)

 : 설치 선형열관류율 (점형열교 미고려) [W/m·K]

 : 추가 선형열관류율 [W/m·K]

    차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상

부 모델링 예시는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)

  

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 실내외 온도차 [K]

 : 일별 총 실내외 온도차 [K]

라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 

정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(12)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 시간 [h]

 : 일별 총 시간 [h]

3. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

    KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류

율과 고정앵커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 

나타내면 다음과 같다.

   (6)

 : 설치 선형열관류율 (점형열교 미고려) [W/m·K]

 : 추가 선형열관류율 [W/m·K]

    차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상

부 모델링 예시는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)

  

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 실내외 온도차 [K]

 : 일별 총 실내외 온도차 [K]

라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 

정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(12)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 시간 [h]

 : 일별 총 시간 [h]

3. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

    KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류

율과 고정앵커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 

나타내면 다음과 같다.

   (6)

 : 설치 선형열관류율 (점형열교 미고려) [W/m·K]

 : 추가 선형열관류율 [W/m·K]

    차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상

부 모델링 예시는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)

  

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 실내외 온도차 [K]

 : 일별 총 실내외 온도차 [K]

라. 시간 기준 평가 방법

DIN V 18599-4에 따르면 월별 전체 시간에 대하여 상대적으로 차양장치가 가동된 시간 비율로 

정의된다. 이를 식으로 나타내면 다음과 같다.

 


(12)

 : 일별 차양장치가 가동할 때의 시간 [h]

 : 일별 총 시간 [h]

3. 설치부

1) 설치 선형열관류율()

    KIAEBS S-8: 2017에 따르면 차양장치가 설치되는 경우 창호 테두리에 대한 창호설치선형열관류

율과 고정앵커, 차양장치 등에 의한 추가 창호설치선형열관류율의 합으로 정의된다. 이를 식으로 

나타내면 다음과 같다.

   (6)

 : 설치 선형열관류율 (점형열교 미고려) [W/m·K]

 : 추가 선형열관류율 [W/m·K]

    차양장치 설치로 인해 발생하는 열교는 창호의 상부로 국한하여 평가한다. 슬랫형 및 롤형의 상

부 모델링 예시는 다음과 같다. (상세 내용은 KIAEBS S-8: 2017 참조)
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Figure 7 – 슬랫형 상부 모델링 Figure 8 – 롤형 상부 모델링

롤형 차양장치의 경우, 차단부의 입구 크기(Figure 8)에 따라 헤드박스 내부 공기층의 실외 경계조건을 아래와 

같이 적용한다.

Table 9 - 헤드박스 내부 공기층 실외 경계조건 

1) 실내 표면 최저온도( )

최저온도 검토를 위한 환경조건은 커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토한다.

- 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으로 최저 지점을 

   지정한다.

- 일반적으로 멀리언과 트램섬에서는 간봉부위에서 해당항목이 체크되며, 프레임 및 패널에서는 접합부위에서 

   최저온도가 체크된다.

- 온도구배선을 통해 해당 검토 성능을 제시하여, 보완 및 대안 검토가 가능하도록 한다.

Figure 2 – 슬랫형 상부 모델링 Figure 3 – 롤형 상부 모델링

    롤형 차양장치의 경우, 차단부의 입구 크기(Figure 3)에 따라 헤드박스 내부 공기층의 실외 경계

조건을 아래와 같이 적용한다.

기준 공기층 종류 적용 기준

e1 + e3 ≤ 2mm Still air ISO 10077 6.3 기준 열전도율

etot≤ 35mm Slightly ventilated
ISO 10077 6.3 기준 열전도율

의 2배

etot> 35mm Well ventilated Rse= 0.13

Table 4 – 헤드박스 내부 공기층 실외 경계조건 

2) 실내 표면 최저온도()

최저온도 검토를 위한 환경조건은 커튼월 해당 검토 항목 시 실내측면에서 최저온도지점을 검토

한다.

Ÿ 간봉 선형열관류율, 프레임 선형열관류율 및 패널 선형열관류율 평가 시 추가적인 검토 항목으

로 최저 지점을 지정한다.

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 차단부_열차단

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1 
차양포함 태양열 

취득률
-      

EN 

13363-1

2  열차단 m2K/1  










EN 

13363-1

3
 유리 열관류율 W/m2K

EN 673 S/W평가
ISO 

10077-2 창호 열관류율 -

5-2. 차단부_추가열저항

Figure 9 – 차단부의 열차단 제품관련 에너지해석 연계성

Table 10 - 차단부 열차단 제품관련 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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B. 차단부_추가열저항

    

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1

 창호열관류율 W/m2K
  






∙


 

ISO 

13790
 커튼월열관류율 W/m2K

  





∙



2

 창호 열전달저항 m2K/W  



ISO 

10077-2
 커툰월 열전달저항 m2K/W  



5-3. 차단부_빛투과율

Figure 10 – 차단부의 추가열저항 제품관련 에너지해석 연계성

Table 11 - 차단부 추가열저항 제품관련 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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3. 차단부_빛투과율

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  빛투과율 -       
∙′
∙



 
EN

13363-1

5-4. 제어부 및 설치부

Figure 11 – 차단부 빛투과율 에너지해석 연계성

Table 12 -차단부 빛투과율 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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2. 제어부 및 설치부

  

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  차양 제어 계수 -
 월별 or 하절기/동절기 

차양장치 작동 제어 계수

DIN V 

18599-2

2 
창호상부설치 

선형열관류율
W/mK     

ISO 

6946

3 
추가 설치

선형열관류율
W/mK  

 ∙ ISO

10211

6. 인 증

 6-1. 개요

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

Figure 12 – 제어부 및 설치부 제품관련 에너지해석 연계성

Table 13 - 제어부 및 설치부 제품관련 기호 정보

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

실내·외 
환경조건

자재별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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4. 인증

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두 가지 항목의 성능을 모두 만족해야 하며, 두 

항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

A. 차단부_열차단   

일사량 조절장치로 차양 장치의 열차단 성능을 g=0.7 복층유리 기준 차양의 SHGC 값 제시, 단 인증 기준은 없음

B. 차단부_추가열저항   

차양장치 설치 시 유리와의 중공층을 통한 열저항값으로 제시됨. 단 인증 기준은 없음

C. 차단부_빛투과율   

차양장치 가동시 자연채광을 고려한 빛 투과율 성능을 제시함. 단 인증 기준은 없음

D. 제어부   

월별, 기간별 차양장치 제어에 따른 가동계수와 자연채광 계산시 제어 방식을 제시함. 단 인증 기준은 

없음

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 

달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

야 하며, 두 항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

 

 6-2. 에너지 성능

차단부_열차단   

일사량 조절장치로 차양 장치의 열차단 성능을 g=0.7 복층유리 기준 차양의 SHGC 값 제시, 단 

인증 기준은 없음

   


    

차단부_추가열저항   

차양장치 설치 시 유리와의 중공층을 통한 열저항값으로 제시됨. 단 인증 기준은 없음

차단부_빛투과율   

차양장치 가동시 자연채광을 고려한 빛 투과율 성능을 제시함. 단 인증 기준은 없음

제어부   

월별, 기간별 차양장치 제어에 따른 가동계수와 자연채광 계산시 제어 방식을 제시함. 단 인증 기

준은 없음

예시

Figure 23 – 인증서의 문서번호 체계

(13)

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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Table 14 - 중부2(서울) 주거 건물의 차양가동계수 fsh,with 

제어방식)

눈부심 방지 수동형 차양 슬랫제어

눈부심 방지 자동형 차양 슬랫제어

차양슬랫 빛 조절 장치

제어 방식 없음

E. 설치부_설치 선형열관류율      

 ≤ 0.1 W/mK 이하 일것

설치부_실내표면 최저온도 

  ≤ 13 ℃ 이하 일 것

방향 각도 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월
자동제어

여름 겨울

남 90˚ 0.75 0.64 0.52 0.78 0.74 0.63 0.65 0.70 0.83 0.54 0.52 0.64 0.73 0.60

남동 90˚ 0.61 0.53 0.48 0.77 0.72 0.68 0.66 0.68 0.78 0.46 0.44 0.52 0.72 0.51

남서 90˚ 0.70 0.53 0.57 0.73 0.73 0.66 0.60 0.66 0.76 0.51 0.43 0.54 0.69 0.55

동 90˚ 0.12 0.18 0.28 0.67 0.69 0.69 0.67 0.60 0.64 0.20 0.11 0.03 0.66 0.17

서 90˚ 0.18 0.22 0.38 0.61 0.69 0.67 0.56 0.61 0.63 0.28 0.12 0.19 0.63 0.25

북서 90˚ 0.00 0.00 0.00 0.35 0.56 0.57 0.44 0.42 0.31 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00

북동 90˚ 0.00 0.00 0.00 0.40 0.54 0.59 0.55 0.42 0.32 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00

북 90˚ 0.00 0.00 0.00 0.04 0.08 0.12 0.12 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00

Table 5 - 중부2(서울) 주거 건물의 차양가동계수 

제어방식:

- 눈부심 방지 수동형 차양 슬랫제어

- 눈부심 방지 자동형 차양 슬랫제어

- 차양슬랫 빛 조절 장치

- 제어 방식 없음

설치부_설치 선형열관류율   

  ≤ 0.1 W/mK 이하 일것

 6-3. 쾌적 성능

설치부_실내표면 최저온도   

  ≤ 13 ℃ 이하 일 것

6-4. 인증서

예시) 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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결과보고서

01. 제품 정보

02. 평가 결과

상세보고서

01. 용어 및 기호

02. 실내외 환경조건

03. 항목별 성능

04. 종합 결과

05. 제품

06. 별첨[공인기과 시험성적서]

07. 참조문헌

슬랫형 롤형 스크린

6-6. 평가 보고서

결과보고서

01. 제품 정보

02. 평가 결과

상세보고서

01. 용어 및 기호

02. 실내외 환경조건

03. 항목별 성능 

04. 종합 결과

05. 제품

06. 별첨[공인기과 시험성적서] 

07. 참고문헌

참고문헌

Table 15 - 인증서 예시 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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100통 합 설 비   

1. 목적

제로에너지건축 의무화뿐만 아니라 탄소중립 정책 등에 따라, 건물 에너지 효율 향상 관련 설비 기술의 중요성

이 증대되고 있으며, 개발 설비에 대한 신뢰성 확보가 중요해지고 있다. 본 인증은 열회수환기유닛과 히트펌프

가 결합된 통합설비의 신뢰성 확보를 위한 성능 및 차등성 제시를 목적으로 한다. 통합설비의 기밀, 단열, 냉방

성능, 난방성능 등 실제 건물에 적용 시 효율성을 검토할 수 있는 항목을 평가한다. 이를 통해 건물에너지해석 

시 검토 항목으로 참조될 수 있는 기반을 마련하고 제품의 신뢰성을 확보한다. 또한, 관련 산업 활성화를 위해, 

통합설비 성능 향상을 위한 목표 제시 및 차등성을 제공한다. 

Figure 1 - 열회수환기 및 통합설비 평가방법 마련 목적

2. 제품

A. 열회수환기유닛

풍량 300m3/h ~ 1,000m3/h

B. 히트펌프 외장형 열회수환기유닛

풍량 300m3/h ~ 1,000m3/h) 

급기 냉·난방 히트펌프

C. 히트펌프 내장형 열회수환기유닛

풍량 300m3/h ~ 1,000m3/h

급기 냉·난방 히트펌프

온수탱크 결합형

Figure 2 - 열회수환기 및 통합설비 평가방법 마련 목적
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3. 평가항목

[열회수환기유닛]

3. 평 가 항 목

[열회수환기유닛]

구성 요소 구 분 평가 항목 평가방법

A. 

열회수환기

유닛

1) 효율
1 온도교환효율 

환기

에너지성능

2 습도교환효율 

2) 케이스
3 누기율 

4 케이스 단열재 두께 

3) 결빙방지
5 결빙방지방법 -
6 결빙방지 경계온도 

4) 풍량

7 바이패스 유무 -
8 최대 풍량 

9 표준 풍량 

10 추가환기량 계수 

5) 소비전력
11 소비전력 
12 대기전력 

6) 정보

12 덕트연결구[OA측] 
형태정보

13 덕트연결구[SA측] 
14 필터 성능[OA측] -

쾌적성능
15 필터 성능[RA측] -
16 CO2 센서 유무 -

7) 소음 17 기기 소음 dB

Figure 3 (위) Table 1 (아래) – 열회수환기유닛 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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[히트펌프외장형 열회수환기유닛]

*) 열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 외기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방이 가능하다.

*) 열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 외기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방이 가능하다.

[히트펌프외장형 열회수환기유닛]

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

B. 

히트펌프외

장형 

열회수환기

1)~7) 1~17 열회수환기유닛과 동일함

8) 온도등급별

난방성능

1 최대성적계수 max

히트펌프

에너지성능

2 최대출력 max

3 최소성적계수 min

4 최소출력 min

9) 냉방성능
1 통합냉방성능 

2 출력 

Figure 4 (위) Table 2 (아래) – 히트펌프외장형 열회수환기유닛 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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[히트펌프내장형 열회수환기유닛]

열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 배기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방이 가능하다.

*) 열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 배기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방이 가능하다.

[히트펌프내장형 열회수환기유닛]

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

C. 

히트펌프내

장형 

열회수환기

1)~7) 1~17 열회수환기유닛과 동일함

8) 온도등급별

난방성능

1 최대성적계수 max

히트펌프

에너지성능

2 최대출력 max

3 최소성적계수 min

4 최소출력 min

9) 냉방성능
1 통합냉방성능 

2 출력 

Figure 5 (위) Table 3 (아래) – 히트펌프내장형 열회수환기유닛 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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[히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크]

*) 열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 배기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방 및 급탕이 가능하다.

*) 열회수환기유닛내 공기열교환기가 적용되며 열원은 배기를 이용한 방식으로 급기난방, 급기냉방 및 급탕이 

가능하다.

[히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크]

구성 요소 구분 평가 항목 평가방법

D. 

히트펌프내

장형 

열회수환기

+

온수탱크

1)~7) 1~17 열회수환기유닛과 동일함

8)~9) 1~2 C. 히트펌프내장형 열회수환기와 동일함

10) 온도등급별

급탕성능

1 성적계수 
히트펌프

에너지성능
2 출력 

Figure 6 (위) Table 4 (아래) – 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 평가 항목 개요

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 열회수환기유닛 (heating recovery ventilation)

실내·외 두공간 사이의 열(현열 sensible heat, 잠열 latent heat)교환을 위해 설치된 열회수형 환기장치로 정격 

풍량에 따른 300m3/h 초과, 1,000m3/h이하인 제품을 의미한다.

B. 급기 난방, 급기 냉방 ( supply air heating, suppky air cooling )

환기장치의 급기(supply air)량을 이용하여 난방 또는 냉방하는 방식이다.

C. 급탕 ( hot water )

온수탱크가 적용된 조합으로 배기이용 히트펌프를 통해 급탕만 가동하는 경우만 해당되며, 급기난방 또는 급기

냉방과 동시에 작동하는 경우는 제외되었다.

D. 재순환공기 ( recirculated air )

급기 냉방 또는 급기 난방의 경우 환기장치 필요 급기량과 관계없이, 냉·난방 부하 대응 급기량이 더 필요한 경

우 추가적으로 공급되는 실내 배기량이다. 

E. 표준풍량 ( reference air volume )

최대 풍량과 최소 풍량 측정 방법에 따른 풍량을 100Pa기준으로 계산된 풍량값(최대풍량과과 최소풍량의 평균

값)을 의미한다.

F. 최대풍량 ( maximum air volume )

정격 출력에서의 최대 풍량값을 의미한다. 

G. 각 부위별 풍량 ( air volume for each part )

풍량에 대한 기호 및 정의는 Figure 7에 따른 Table 5와 같다.

Figure 7 – 열회수환기 부위별 기호 

Table 5 - 열회수환기유닛 부위별 풍량 설명 

 
Figure 1 – 열회수환기 부위별 기호 

기호 설명

RA = 11, EA = 12 흡기에서 배기까지 제거되는 풍량, 해당 부위 숫자로 제시 

OA = 21, SA = 22 외기에서 급기로 이어지는 외기 도입량, 해당 부위 숫자로 제시

RCA = RCA 실내에서 실내로 재순환되어지는 공기량

Table 1 - 열회수환기유닛 부위별 풍량 설명

 4-2. 기호 및 약어

기호 및 단위

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 기호 및 단위

기호 단위 설명

SA - 급기(Supply Air), 환기유닛에서 실내로 공급되는 공기

RA - 흡기(Return Air), 실내에서 환기유닛으로 배출되는 공기 

EA - 배기(Exhaust Air), 환기유닛에서 실외로 배출되는 공기 

OA - 외기(Outdoor Air), 실외에서 환기유닛으로 도입되는 공기

RCA -
재순환공기(Recirculated Air), 실내에서 급기 풍량을 증가하기 

위해 환기유닛으로 유입되는 공기 

VE.MIN m3/h 기외정압 100Pa 에서 최소 풍량 

VE.MAX m3/h 기외정압 100Pa 에서 최대 풍량

VE m3/h
기외정압 100Pa 에서 기준 풍량으로 최대 풍량과 최소 풍량의 

평균값

 ℃ 흡기 건구온도

 ℃ 외기 건구온도

 ℃ 급기 건구온도

 ℃ 배기 건구온도

 g/kg’ 흡기 절대습도

 g/kg’ 외기 절대습도

 g/kg’ 급기 절대습도

 - 온도교환효율

 - 습도교환효율

 - 전열교환효율

 ℃ 결빙방지 경계온도

 % 누기율

 mm 케이스 단열재 두께

 - 추가환기량 계수

P kW 소비전력

h kJ/kg 엔탈피

qm  풍량

COP - 난방, 급탕 성능

EER - 냉방 성능

Q kWh 에너지공급량

t s 가동 시간

W kWh 소비전력량

EER - 냉방성능

Table 6 - 기호 및 단위

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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B. 아래 첨자

기호 단위 설명

SA - 급기(Supply Air), 환기유닛에서 실내로 공급되는 공기

RA - 흡기(Return Air), 실내에서 환기유닛으로 배출되는 공기 

EA - 배기(Exhaust Air), 환기유닛에서 실외로 배출되는 공기 

OA - 외기(Outdoor Air), 실외에서 환기유닛으로 도입되는 공기

RCA -
재순환공기(Recirculated Air), 실내에서 급기 풍량을 증가하기 

위해 환기유닛으로 유입되는 공기 

VE.MIN m3/h 기외정압 100Pa 에서 최소 풍량 

VE.MAX m3/h 기외정압 100Pa 에서 최대 풍량

VE m3/h
기외정압 100Pa 에서 기준 풍량으로 최대 풍량과 최소 풍량의 

평균값

 ℃ 흡기 건구온도

 ℃ 외기 건구온도

 ℃ 급기 건구온도

 ℃ 배기 건구온도

 g/kg’ 흡기 절대습도

 g/kg’ 외기 절대습도

 g/kg’ 급기 절대습도

 - 온도교환효율

 - 습도교환효율

 - 전열교환효율

 ℃ 결빙방지 경계온도

 % 누기율

 mm 케이스 단열재 두께

 - 추가환기량 계수

P kW 소비전력

h kJ/kg 엔탈피

qm  풍량

COP - 난방, 급탕 성능

EER - 냉방 성능

Q kWh 에너지공급량

t s 가동 시간

W kWh 소비전력량

EER - 냉방성능

아래 첨자

아래첨자 설명 아래첨자 설명

HR 열회수환기 HR-AH 열회수환기급기난방

m 풍량 el,V-AH
환기, 히트펌프(난방) 

총소비전력
11 흡기 AC 급기 냉방

12 배기 HR-AC 열회수환기급기냉방

21 외기 el,V-AC 환기,히트펌프(냉방) 총소비전력

22 급기 TTC 급탕 가동 시간

el,V 열회수환기유닛 소비전력 TC 총급탕에너지공급

AH 급기난방 WH 급탕

 4-3. 부위별 성능 평가방법

열회수환기유닛

열회수환기유닛은 특별한 온습도 조건을 정한 것 이외에는 실내측 조건은 건구온도(20±1)℃, 상

대습도(50±10)%에서 진행한다.

Table 7 - 아래 첨자

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 열회수환기유닛

열회수환기유닛은 특별한 온습도 조건을 정한 것 이외에는 실내측 조건은 건구온도(20±1)℃, 

상대습도(50±10)%에서 진행한다.

Figure 8 – 열회수환기유닛 시험장치환경

Figure 8에서 보는 것처럼 시험실은 외부공간과 실내공간으로 구획하고, 환기 유닛은 실내공간에 준비하여 시

험 측정을 진행한다. OA, EA, RA, SA측에 연결되는 덕트의 최소 길이는 10 x D(외경) 이다. OA, EA연결 덕트의 

단열 두께는 30mm이며, 단열은 미네랄울, 고무발포 또는 동등 성능을 가진 단열재를 적용한다. OA, EA, RA, 

SA측에 온습도, 압력, 풍량 센서를 설치한다. 결로수(Drain) 처리장치는 기밀하게 막은 후 준비해 둔다. 환기장

치에 필터가 있는지 확인해야 한다. RA측에는 MERV 4 동등 이상의 필터가 있어야 하며, OA측에는 MERV 13 

동등 이상의 필터가 장착되어야 한다. 성능이 낮은 필터가 설치 되어있는 경우 필터를 제거하고, 해당 성능의 필

터를 환기 유닛 내부측에 설치하거나, 필요에 따라 환기 유닛 밖에(실외측 공간) 설치해야 한다. 

간벽은 두께100mm 압출폴리스틸렌을 적용하며, 덕트 연결부위는 기밀테이프로 마감한다.

Figure 2 – 열회수환기유닛 시험장치환경

1 온도가 조절된 공기층 6 가습기

2 실내측 시험챔버 7 팬

3 실외측 시험챔버 8 풍동장치 (풍량, 압력, 온도, 습도)

4 냉방코일 9 덕트내 공기측정 (풍량, 온도, 습도)

5 난방코일 10 간벽(1000x1000x100)
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1) 효율 평가 방법

온도교환효율

Figure 9 – 열효율 측정을 위한 환기유닛 설치 

열회수환기유닛의 온도교환효율은 아래의 식에 따라 계산된다. 

1) 기외정압 100Pa 조건에서 측정하며, SA-OA와 RA-EA측은 풍량과 풍압이 동일해야 한다.

2) 외기온도는 4℃, 외기 상대습도 80% 조건에서 수행하며, 실내온도는 21℃, 실내 상대습도 50% 조건에서 

측정하며, 결로수가 열교환 소자에 절대 발생되지 않도록 해야 한다.

3) 풍량은 표준풍량에서 측정하며, 소비전력은 제어장치를 포함한 모든 전력량을 산정한다.

습도교환효율 평가 방법
열회수환기유닛의 습도교환효율은 아래의 식에 따라 계산된다. 온도교환효율 시험과 동일 조건에서 습도교

환효율을 평가한다. 

          
Figure 3 – 열효율 측정을 위한 환기유닛 설치 
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2) 케이스 평가 방법

누기율

열회수환기유닛의 케이스 기밀 수준을 평가 하기 위해, 케이스 외부 누기율을 평가한다. 열회수환기유닛 케

이스 누기율 평가방법은 [NT VVS 021 HEATRECOVERY Units, external leakage]을 따른다. 

환기유닛의 OA, EA측을 밀봉한 후, SA, RA측에 팬을 연결한다. 1번 팬을 사용하여 50Pa-100Pa 조건에서 4

개의 지점, 100Pa-300Pa 조건에서 4개의 지점에 대한 풍량을 측정한다. 풍량 측정은 최소 30초동안 고정

상태(일정 압력 및 풍량)를 유지해야 한다. 고정상태유지란 풍량범위가 ±3%미만, 압력범위가 ±5Pa 또는 ±

5% 미만인 경우를 의미한다. 총 외부기밀 침기량은 100Pa에서의 풍량으로 산정한다.

단열 

열회수환기유닛의 케이스 단열 수준을 평가 하기 위해, 케이스의 단열재 두께를 검토한다. 

3) 결빙방지

결빙방지방법 

열회수환기유닛의 열교환효율에 영향을 미치는 결빙 현상을 방지하기 위해, 쿨튜브시스템, 프리히팅과 같은 

결빙방지방법이 적용되었는지를 검토한다. 결빙방지방법이 적용되었다면, 결빙으로 인한 열회수환기유닛

의 효율저하는 없는 것으로 평가한다. 

결빙방지 경계온도

실외온도는 21℃로 설정하며, OA측 온도 0℃에서 30분 동안 작동한 후 제조사가 설정한 온도(표준: –15℃)

까지  서서히 낮추면서 환기유닛의 작동 여부를 확인한다. 기외정압 100Pa에서 기준 풍량으로 시험한다. 

SA측 온도 및 풍량 변화등을 살피면서 결빙 상태를 검토 한다. 풍량 변동이 시작되는 부분을 결빙 방지 경계 

온도 지점으로 결정한다. 

Figure 10 – 외부기밀 측정
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4) 풍량

바이패스 유무

바이패스는 실내 냉방이 필요한 상황에 외기 조건이 좋을 경우, 열교환을 하지 않고 직접 외기를 환기장치로 

도입함으로써 냉방하는 방식이다. 열회수환기장치 내 바이패스 방식의 제어가 적용되었는지 검토한다. 

최대 풍량

Figure 11 – 표준풍량 범위

열회수환기유닛은 기외정압 100Pa 에서 기준 풍량 산정 시 30% 상향된 최대 풍량과 30% 하향된 최소 풍

량을 측정한다. 

최대 풍량은 환기유닛를 전원 연결한 후 기기의 풍량을 최대로 운전한 상태에서 기외 정압 169Pa 로 맞춘 

후 그때의 풍량값을 측정했을 때의 값이다. 이때 반드시 SA와 RA 풍량이 동일하도록 해야하며, 기외 정압 

또한 동일하게 팬을 조정한다. 
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은 측정시 재순환공기는 고려하지 않는다.

추가환기량 계수  

재순환 공기(RCA)가 있는 열회수환기유닛일 경우, 급기 풍량 중 RCA의 비율을 평가한다. 재순환공기에 대

한 추가환기량 계수의 계산은 다음과 같다. 풍량 측정은 기외정압 100Pa 의 조건에 진행한다. 
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 표준 풍량  

100Pa에서의 최소 풍량(1.0m in )과 최대 풍량(1.0max )이 산정되면 두 값의 평균을 기준 풍

량으로 결정한다. 기준 풍량으로 환기유닛가 운전되도록 조정하여 열회수환기유닛의 소비전력을 

측정한다. 기준 풍량은 측정시 재순환공기는 고려하지 않는다.

 

추가환기량 계수    

재순환 공기(RCA)가 있는 열회수환기유닛일 경우, 급기 풍량 중 RCA의 비율을 평가한다. 재순환

공기에 대한 추가환기량 계수의 계산은 다음과 같다. 풍량 측정은 기외정압 100Pa 의 조건에 진

행한다. 

 


      (식 4)

 : 추가환기량 계수  : 재순환 풍량 (m3/h)

max : 최대풍량 (m3/h)

[A-5] 소비전력

을 측정한 값이다. 이 경우 팬을 조정하여 반드시 SA풍량과 RA풍량이 동일하도록 해야 하며, 기

외 정압 또한 동일하게 한다. 

기외정압 100Pa에서 최소 풍량을 계산하는 방법은 아래와 같다. 




 


에서 를 30% 감소 시 m in   ×

  ×   이다. 

49Pa에서 측정된 풍량은 최소풍량 m in  이며, 이값을 다시 기외정압 100Pa로 환산 하기위

해 0.7으로 나눈 풍량이 기외정압 100Pa에서의 최소 풍량 1.0m in으로 결정된다.

 표준 풍량  

100Pa에서의 최소 풍량(1.0m in )과 최대 풍량(1.0max )이 산정되면 두 값의 평균을 기준 풍

량으로 결정한다. 기준 풍량으로 환기유닛가 운전되도록 조정하여 열회수환기유닛의 소비전력을 

측정한다. 기준 풍량은 측정시 재순환공기는 고려하지 않는다.

 

추가환기량 계수    

재순환 공기(RCA)가 있는 열회수환기유닛일 경우, 급기 풍량 중 RCA의 비율을 평가한다. 재순환

공기에 대한 추가환기량 계수의 계산은 다음과 같다. 풍량 측정은 기외정압 100Pa 의 조건에 진

행한다. 

 


      (식 4)

 : 추가환기량 계수  : 재순환 풍량 (m3/h)

max : 최대풍량 (m3/h)

[A-5] 소비전력
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5) 소비전력

소비전력

환기유닛 표준풍량에서의 소비전력을 측정한다. 

최대 풍량

환기유닛 스탠바이 상태에서의 소비전력을 측정한다.

6) 정보

덕트연결구(OA측)

열회수환기유닛의 OA측 덕트연결구의 직경을 검토한다. 해당 값은 통합설비의 분배 열손실 평가 시 반영된

다. 

덕트연결구(SA측)  

열회수환기유닛의 SA측 덕트연결구의 직경을 검토한다. 해당 값은 통합설비의 분배 열손실 평가 시 반영된

다. 

필터 성능(OA측)

환기유닛에 필터가 있는지 확인한다. OA측에는 MERV 13 동등 이상의 필터가 장착되어야 한다. 성능이 낮

은 필터가 설치 되어있는 경우 필터를 제거하고, 해당 성능의 필터를 환기 유닛 내부측에 설치하거나, 필요

에 따라 환기 유닛 밖에(실외측 공간) 설치해야 한다. 

필터 성능(RA측)

환기유닛에 필터가 있는지 확인한다. RA측에는 MERV 4 동등 이상의 필터가 있어야 한다. 

CO2 센서 유무

환기유닛의 RA측에 CO2센서가 있는지 검토한다. CO2센서를 통해 실내 공기질수준을 측정하여, 실내 쾌적 

조건 유지를 위한 풍량 제어를 한다. 

에서     를 30% 감소 시                                                                    이다. 
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7) 소음

환기유닛의 소음은 DIN EN ISO 3743-1기준에 따라 별도의 무향실에서 측정하고, 덕트소음측정은 DIN EN ISO 

5136기준에 따라 OA/EA/RA/SA 덕트 부분의 소음을 측정한다. 측정범위는 10Hz – 10,000Hz범위이며, 모든 

측정은 기외정압 100Pa 조건에서 최대 풍량 기준으로 측정한다. 

히트펌프

가. 일반사항

히트펌프 시험 시 풍량은 (A-4)에서 측정한 값으로 실내온도 20℃, 실외온도 7℃에서의 기준 풍량으로 정의

한다. 

재순환공기(vRCA)가 있는 경우 온도조건은 RA온도와 동일하다. 측정시 풍량의 불확정성은 ±3%이하이어

야 하며, EN 13141-7기준에 따라 OA/SA라인과 RA/EA라인의 풍량차이가 10% 초과 시 장치의 풍량밸런스

가 맞지 않은 것으로 보아야 한다. 통합설비는 “KS B 1SO 15042 공기 열펌프 성능 시험 평가”에 준하여 설

치한다. 

나. 평가 환경조건

Table 8 - 히트펌프의 평가 단계별 외기 및 흡기 조건

외기측 습구온도는 ±1.5℃ 오차내에서 측정 한다.

난방시 평가는 1,2,3의 외기 및 흡기 조건은 필수항목에 해당되며, 급탕은 1,2,3,4,6의 외기 및 흡기 조건에 

대해서 평가한다.

환기유닛의 소음은 DIN EN ISO 3743-1기준에 따라 별도의 무향실에서 측정하고, 덕트소음측정

은 DIN EN ISO 5136기준에 따라 OA/EA/RA/SA 덕트 부분의 소음을 측정한다. 측정범위는 10Hz 

– 10,000Hz범위이며, 모든 측정은 기외정압 100Pa 조건에서 최대 풍량 기준으로 측정한다. 

히트펌프

가. 일반사항

히트펌프 시험 시 풍량은 (A-4)에서 측정한 값으로 실내온도 20℃, 실외온도 7℃에서의 기준 풍량으로 정의

한다. 

재순환공기(vRCA)가 있는 경우 온도조건은 RA온도와 동일하다. 측정시 풍량의 불확정성은 ±3%이

하이어야 하며, EN 13141-7기준에 따라 OA/SA라인과 RA/EA라인의 풍량차이가 10% 초과 시 장

치의 풍량밸런스가 맞지 않은 것으로 보아야 한다. 통합설비는 “KS B 1SO 15042 공기 열펌프 

성능 시험 평가”에 준하여 설치한다. 

나. 평가 환경조건

항    목 흡기 외기

조    건 건구온도[°C] 습구온도[°C] 건구온도[°C] 습구온도[°C]

난방, 급탕

1 필수항목 20 12 7 6

2 필수항목 20 12 2 1

3 필수항목 20 12 -7 -8

4 선택항목(급탕 시 적용) 20 12 20 -

냉방

5 필수항목 27 19 35 24

6 선택항목 27 19 27 19

Table 2 - 히트펌프의 평가 단계별 외기 및 흡기 조건

외기측 습구온도는 ±1.5℃ 오차내에서 측정 한다.

난방시 평가는 1,2,3의 외기 및 흡기 조건은 필수항목에 해당되며, 급탕은 1,2,3,4,6의 외기 및 흡

기 조건에 대해서 평가한다.

다. 히트펌프 평가 단계
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다. 히트펌프 평가 단계

Figure 12 – 히트펌프의 평가 단계

1단계 평가에서는 열회수환기유닛의 난방성능을 측정한다. 

2단계 평가는 히트펌프의 난방성능을 측정한다. 열회수환기유닛의 난방성능을 제외한 히트펌프의 순 난방

성능을 산정한다. 

3단계 평가는 히트펌프의 냉방성능을 측정한다. 마찬가지로 열회수환기유닛의 냉방성능을 제외한 히트펌

프의 순 난방성능을 산정한다. 

4단계는 히트펌프의 급탕성능을 측정한다.

각각의 단계에서 온도 및 풍량 조건이 일치하면 약 15분 동안 데이터를 기록한다. 기록 데이터는 다음 Table 

9와 같다.

Table 9 - 히트펌프의 시험 항목

Figure 6 – 히트펌프의 평가 단계

1단계 평가에서는 열회수환기유닛의 난방성능을 측정한다. 

2단계 평가는 히트펌프의 난방성능을 측정한다. 열회수환기유닛의 난방성능을 제외한 히트펌프의 순 난방

성능을 산정한다. 

3단계 평가는 히트펌프의 냉방성능을 측정한다. 마찬가지로 열회수환기유닛의 냉방성능을 제외한 히트펌프

의 순 난방성능을 산정한다. 

4단계는 히트펌프의 급탕성능을 측정한다.

각각의 단계에서 온도 및 풍량 조건이 일치하면 약 15분 동안 데이터를 기록한다. 기록 데이터는 다음 표 

3과 같다.

 측정 및 계산 값 기  호 단  위

Return Air(RA) 흡기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

Supply Air(SA) 급기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

Table 3 - 히트펌프의 시험 항목

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

Ourdoor Air(OA) 외기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

Exhaust Air(EA) 배기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

1단계 열회수환기유닛 성능 평가

소비전력  

열회수환기열성능  

2.1단계, 2.2단계 히트펌프 난방성능 평가

난방출력  

난방에너지공급량  

난방작동시간  

난방소비전력량    

환기소비전력량  

대기모드소비전력  

3.1단계, 3.2단계 히트펌프 냉방성능 평가

냉방출력  

냉방에너지공급량  

냉방작동시간  

냉방소비전력량    

대기모드소비전력  

4단계, 2.2단계, 3.2단계 히트펌프 급탕성능 평가

급탕에너지공급량  

급탕작동시간  

공급온도  ℃

환수온도  ℃

유량  kg

급탕소비전력량    
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엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

Ourdoor Air(OA) 외기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

Exhaust Air(EA) 배기

건구온도  ℃

습구온도  ℃

엔탈피  

풍량(표준조건)  

풍량  

1단계 열회수환기유닛 성능 평가

소비전력  

열회수환기열성능  

2.1단계, 2.2단계 히트펌프 난방성능 평가

난방출력  

난방에너지공급량  

난방작동시간  

난방소비전력량    

환기소비전력량  

대기모드소비전력  

3.1단계, 3.2단계 히트펌프 냉방성능 평가

냉방출력  

냉방에너지공급량  

냉방작동시간  

냉방소비전력량    

대기모드소비전력  

4단계, 2.2단계, 3.2단계 히트펌프 급탕성능 평가

급탕에너지공급량  

급탕작동시간  

공급온도  ℃

환수온도  ℃

유량  kg

급탕소비전력량    

라. 열회수환기유닛 성능 평가 방법 

통합설비에 적용된 열회수 환기유닛에 대한 시험을 진행한다.

열회수환기유닛 이외의 다른 모든 팬은 끄고 바이패스용 댐퍼는 닫아 둔 상태에서 평가한다.

열회수환기유닛 난방 성능 평가는 <표 5>에서 제기된 외기 환경 조건에서 수행한다. 

히트펌프는 끄고 환기유닛만 작동한다. 

열회수 난방 성능(PHR)은 식 5에 따라 계산한다.

    ×     (）     (식 5)

 : 급기 풍량 [m3/h]

 : 급기 엔탈피 [kJ/kg]

 : 외기 엔탈피 [kJ/kg]

대기모드소비전력  

작동중 히트펌프 off 시간  

개요

용어
및 정의

기호
및 약어
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평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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라. 열회수환기유닛 성능 평가 방법

통합설비에 적용된 열회수 환기유닛에 대한 시험을 진행한다.

열회수환기유닛 이외의 다른 모든 팬은 끄고 바이패스용 댐퍼는 닫아 둔 상태에서 평가한다.

열회수환기유닛 난방 성능 평가는 Table 8에서 제기된 외기 환경 조건에서 수행한다. 

히트펌프는 끄고 환기유닛만 작동한다. 

열회수 난방 성능(PHR)은 식 4에 따라 계산한다.

라. 열회수환기유닛 성능 평가 방법 

통합설비에 적용된 열회수 환기유닛에 대한 시험을 진행한다.

열회수환기유닛 이외의 다른 모든 팬은 끄고 바이패스용 댐퍼는 닫아 둔 상태에서 평가한다.

열회수환기유닛 난방 성능 평가는 <표 5>에서 제기된 외기 환경 조건에서 수행한다. 

히트펌프는 끄고 환기유닛만 작동한다. 

열회수 난방 성능(PHR)은 식 5에 따라 계산한다.

    ×     (）     (식 5)

 : 급기 풍량 [m3/h]

 : 급기 엔탈피 [kJ/kg]

 : 외기 엔탈피 [kJ/kg]

대기모드소비전력  

작동중 히트펌프 off 시간  

라. 열회수환기유닛 성능 평가 방법 

통합설비에 적용된 열회수 환기유닛에 대한 시험을 진행한다.

열회수환기유닛 이외의 다른 모든 팬은 끄고 바이패스용 댐퍼는 닫아 둔 상태에서 평가한다.

열회수환기유닛 난방 성능 평가는 <표 5>에서 제기된 외기 환경 조건에서 수행한다. 

히트펌프는 끄고 환기유닛만 작동한다. 

열회수 난방 성능(PHR)은 식 5에 따라 계산한다.

    ×     (）     (식 5)

 : 급기 풍량 [m3/h]

 : 급기 엔탈피 [kJ/kg]

 : 외기 엔탈피 [kJ/kg]

대기모드소비전력  

작동중 히트펌프 off 시간  

(4)
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B. 히트펌프외장형 열회수환기/ C. 히트펌프내장형 열회수환기 

8) 온도등급별 난방성능

히트펌프의 난방성능 평가방법은 Table 8에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정

한다. 측정 시 Figure 12의 2.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단

일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방 모드로 전환하고, 요구되는 온

도조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

난방 성능(COPAH)은 측정 시간의 난방에너지공급량에 대한 난방소비전력량으로 식 5와 같이 산정한다.

[B-8] [C-8] 온도등급별 난방성능 

히트펌픠 난방성능 평가방법은 표 5에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정

한다. 측정 시 표6의 2.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 

단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방 모드로 전환하고, 요구되

는 온도조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

난방 성능(COPAH)은 측정 시간의 난방에너지공급량에 대한 난방소비전력량으로 식 6과 같이 산정한다.

  

 
     　　　　　　　　　　　 (식 6)

 

×
            　　　　　　　　　 　　 (식 7)

 

 × 
               　　　　　　　　　　　 (식 8)

   ×     ×  　　　 　(식 9)

 





 

                           　　  　　(식 10)

 : 난방성능 [W/W]    : 난방소비전력량 [kWh]

 : 난방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 난방 작동시간 [s]  : 난방출력 [kW]

 : 외기 풍량 [m3/h]  : 재순환공기 풍량 [m3/h]

 : 급기 엔탈피 [kJ/kg]  : 외기 엔탈피 [kJ/kg]

통합설비에 난방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 2.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 2.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

[B-8] [C-8] 온도등급별 난방성능 

히트펌픠 난방성능 평가방법은 표 5에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정

한다. 측정 시 표6의 2.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 

단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방 모드로 전환하고, 요구되

는 온도조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

난방 성능(COPAH)은 측정 시간의 난방에너지공급량에 대한 난방소비전력량으로 식 6과 같이 산정한다.

  

 
     　　　　　　　　　　　 (식 6)

 

×
            　　　　　　　　　 　　 (식 7)

 

 × 
               　　　　　　　　　　　 (식 8)

   ×     ×  　　　 　(식 9)

 





 

                           　　  　　(식 10)

 : 난방성능 [W/W]    : 난방소비전력량 [kWh]

 : 난방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 난방 작동시간 [s]  : 난방출력 [kW]

 : 외기 풍량 [m3/h]  : 재순환공기 풍량 [m3/h]

 : 급기 엔탈피 [kJ/kg]  : 외기 엔탈피 [kJ/kg]

통합설비에 난방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 2.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 2.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.
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9) 냉방성능

히트펌프의 냉방성능 평가방법은  Table 8에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측

정한다. 측정 시  Figure 12의 3.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 

단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 냉방 모드로 전환하고, 요구되는 온

도 조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

냉방 성능(EERAC)은 측정 시간의 냉방에너지공급량에 대한 냉방소비전력량으로 식 10과 같이 산정한다.

  

 
                     (식 16)

 

×
                              (식 17)

 

 × 
                                (식 18)

   ×     ×    (식 19)

 





 

                              (식 20)

 : 냉방성능 [W/W]    : 냉방소비전력량 [kWh]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 냉방 작동시간 [s]  : 냉방출력 [kW]

통합설비에 냉방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 3.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 3.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  ×

 
   (식 21)

                              (식 22)

    : 통합성능 [W/W]     : 총소비전력량 [kWh]

 : 히트펌프 냉방에너지공급량 [kWh]   : 환기에너지공급량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 급탕가동시간 [s]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : off주기 동안의 소비전력량

[D-10] 온도등급별 급탕성능 

  

 
                     (식 16)

 

×
                              (식 17)

 

 × 
                                (식 18)

   ×     ×    (식 19)

 





 

                              (식 20)

 : 냉방성능 [W/W]    : 냉방소비전력량 [kWh]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 냉방 작동시간 [s]  : 냉방출력 [kW]

통합설비에 냉방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 3.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 3.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  ×

 
   (식 21)

                              (식 22)

    : 통합성능 [W/W]     : 총소비전력량 [kWh]

 : 히트펌프 냉방에너지공급량 [kWh]   : 환기에너지공급량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 급탕가동시간 [s]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : off주기 동안의 소비전력량

[D-10] 온도등급별 급탕성능 
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D. 히트펌프내장형 열회수환기+ 온수탱크

10) 온도등급별 급탕성능 

가. 급탕 단독

히트펌프의 급탕성능 평가방법은 Table 8에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력에서 측정한다. 온

수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 측정 시 Figure 12의 2.2단계, 3.2단계, 4단계에 대한 해당 항목들에 대

해서 작성한다. 모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 급탕 모드로 전

환하고, 요구되는 급탕 온도(표준 45℃) 에 도달 할 때 까지 급탕에너지공급량과 급탕 시간을 측정한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

히트펌픠 급탕성능 평가방법은 <표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력에서 측정한다. 온

수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 측정 시 <표 6>의 2.2단계, 3.2단계, 4단계에 대한 해당 항목들에 대해

서 작성한다. 모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 급탕 모드로 전환

하고, 요구되는 급탕 온도(표준 45℃) 에 도달 할 때 까지 급탕에너지공급량과 급탕 시간을 측정한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

   × 


       (식 23)

 

 × 

  ×  ×                   (식 24)

 





 

                          (식 25)

 


×                         (식 26)

    

 : 급탕성능 [W/W]    : 급탕소비전력량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 급탕 작동시간 [s]  : 급탕출력 [kW]

 : 유량 [kg]  : 물열용량 1.163 [Wh/kg·K]


 : 공급온수 [℃] 

 : 환수온수 [℃]

 : 급탕으로인한 소비전력 [kW]  : off주기 동안의 소비전력량

 : 급탕 가동시 off 주기 시간

히트펌픠 급탕성능 평가방법은 <표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력에서 측정한다. 온

수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 측정 시 <표 6>의 2.2단계, 3.2단계, 4단계에 대한 해당 항목들에 대해

서 작성한다. 모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 급탕 모드로 전환

하고, 요구되는 급탕 온도(표준 45℃) 에 도달 할 때 까지 급탕에너지공급량과 급탕 시간을 측정한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

   × 


       (식 23)

 

 × 

  ×  ×                   (식 24)

 





 

                          (식 25)

 


×                         (식 26)

    

 : 급탕성능 [W/W]    : 급탕소비전력량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 급탕 작동시간 [s]  : 급탕출력 [kW]

 : 유량 [kg]  : 물열용량 1.163 [Wh/kg·K]


 : 공급온수 [℃] 

 : 환수온수 [℃]

 : 급탕으로인한 소비전력 [kW]  : off주기 동안의 소비전력량

 : 급탕 가동시 off 주기 시간
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나. 난방 + 급탕 동시 가동  

통합설비에 난방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 2.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은  

Table 8에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 Figure 12의 2.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 최대 

출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작

동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표준 45℃) 에 

도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  ×

 
  (식 11)

                              (식 12)

  ×  ×                    (식 13)

 





 

                            (식 14)

 


×                           (식 15)

     : 통합성능 [W/W]      : 총소비전력량 [kWh]

 : 급탕 가동 시간 [s]  : 급탕출력 [kW]

 : 급탕에너지공급량 [kWh] 
 : 환수온수 [℃]

 : 유량 [kg]  : off주기 동안의 소비전력량


 : 공급온수 [℃]  : 급탕으로 인한 소비전력 [kW]

 : 급탕 가동시 off 주기 시간 [s]  : 물열용량 1.163 [Wh/kg·K]

  : 히트펌프 난방에너지공급량 [kWh]

[B-9] [C-9] 냉방성능 

히트펌픠 냉방성능 평가방법은 <표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측

정한다. 측정 시 <표 6>의 3.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 

아닌 단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 냉방 모드로 전환하고, 요구되

는 온도 조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

냉방 성능(EERAC)은 측정 시간의 냉방에너지공급량에 대한 냉방소비전력량으로 식 16과 같이 산정한다.

  ×

 
  (식 11)

                              (식 12)

  ×  ×                    (식 13)

 





 

                            (식 14)

 


×                           (식 15)

     : 통합성능 [W/W]      : 총소비전력량 [kWh]

 : 급탕 가동 시간 [s]  : 급탕출력 [kW]

 : 급탕에너지공급량 [kWh] 
 : 환수온수 [℃]

 : 유량 [kg]  : off주기 동안의 소비전력량


 : 공급온수 [℃]  : 급탕으로 인한 소비전력 [kW]

 : 급탕 가동시 off 주기 시간 [s]  : 물열용량 1.163 [Wh/kg·K]

  : 히트펌프 난방에너지공급량 [kWh]

[B-9] [C-9] 냉방성능 

히트펌픠 냉방성능 평가방법은 <표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측

정한다. 측정 시 <표 6>의 3.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 

아닌 단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 냉방 모드로 전환하고, 요구되

는 온도 조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

냉방 성능(EERAC)은 측정 시간의 냉방에너지공급량에 대한 냉방소비전력량으로 식 16과 같이 산정한다.

  ×

 
  (식 11)

                              (식 12)

  ×  ×                    (식 13)

 





 

                            (식 14)

 


×                           (식 15)

     : 통합성능 [W/W]      : 총소비전력량 [kWh]

 : 급탕 가동 시간 [s]  : 급탕출력 [kW]

 : 급탕에너지공급량 [kWh] 
 : 환수온수 [℃]

 : 유량 [kg]  : off주기 동안의 소비전력량


 : 공급온수 [℃]  : 급탕으로 인한 소비전력 [kW]

 : 급탕 가동시 off 주기 시간 [s]  : 물열용량 1.163 [Wh/kg·K]

  : 히트펌프 난방에너지공급량 [kWh]

[B-9] [C-9] 냉방성능 

히트펌픠 냉방성능 평가방법은 <표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측

정한다. 측정 시 <표 6>의 3.1단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 

아닌 단일 운전 모드인 경우 최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 

모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 냉방 모드로 전환하고, 요구되

는 온도 조건까지 도달하여 설정값을 변경하지 않고 일정하게 유지되면 측정을 시작 한다.

재순환공기가 있는 경우 해당 값을 반영하여 산정하며, 해당 정보를 기록한다.

냉방 성능(EERAC)은 측정 시간의 냉방에너지공급량에 대한 냉방소비전력량으로 식 16과 같이 산정한다.
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다. 냉방 + 급탕 동시 가동 

통합설비에 냉방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 3.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

Table 8에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 Figure 12의 3.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 최대 

출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환기유닛은 작

동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표준 45℃) 에 

도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  

 
                     (식 16)

 

×
                              (식 17)

 

 × 
                                (식 18)

   ×     ×    (식 19)

 





 

                              (식 20)

 : 냉방성능 [W/W]    : 냉방소비전력량 [kWh]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 냉방 작동시간 [s]  : 냉방출력 [kW]

통합설비에 냉방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 3.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 3.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  ×

 
   (식 21)

                              (식 22)

    : 통합성능 [W/W]     : 총소비전력량 [kWh]

 : 히트펌프 냉방에너지공급량 [kWh]   : 환기에너지공급량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 급탕가동시간 [s]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : off주기 동안의 소비전력량

[D-10] 온도등급별 급탕성능 

  

 
                     (식 16)

 

×
                              (식 17)

 

 × 
                                (식 18)

   ×     ×    (식 19)

 





 

                              (식 20)

 : 냉방성능 [W/W]    : 냉방소비전력량 [kWh]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : 환기소비전력량 [kWh]

  : 환기에너지공급량 [kWh]   : 소비전력 [kW]

 : 냉방 작동시간 [s]  : 냉방출력 [kW]

통합설비에 냉방과 급탕이 동시에 운전되는 기능이 있는 경우에는 3.2단계 평가를 진행한다. 평가방법은 

<표 5>에 따른 해당 환경 조건별 통합 유닛의 최대출력과 최소출력에서 측정한다. 측정 시 <표 6>의 3.2

단계에 대한 해당 항목들에 대해서 작성한다. 단 압축기가 인버터방식이 아닌 단일 운전 모드인 경우 

최대 출력에서만 시험 측정을 한다. 온수탱크는 상수 10℃로 가득 채운다. 모든 측정 과정에 열회수환

기유닛은 작동되는 상태로 유지한다. 히트펌프를 난방, 급탕 동시 모드로 전환하고, 요구되는 급탕 온도(표

준 45℃) 에 도달 할 때 까지 총에너지공급량과 작동 시간을 측정한다.

  ×

 
   (식 21)

                              (식 22)

    : 통합성능 [W/W]     : 총소비전력량 [kWh]

 : 히트펌프 냉방에너지공급량 [kWh]   : 환기에너지공급량 [kWh]

 : 급탕에너지공급량 [kWh]  : 급탕가동시간 [s]

 : 냉방에너지공급량 [kWh]  : off주기 동안의 소비전력량

[D-10] 온도등급별 급탕성능 

(24)

(25)

개요

용어
및 정의
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및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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A. 열회수환기유닛 

M
ηx,unit

KS B 6879
효율

: Measurement          η: efficiency    d: distance     INF: infiltration   

θ: temperature     V: air volume  P: power   f: factor  W: auxiliary equipment

M

ISO 52016-1 건물에너지해석 ηt

Process                   Reference

ηx

INFtight

DIN V 18599-2 건물에너지요구량

θfrost

DIN V 18599-6 
열회수환기에너지해석

VE

σe,add

1

케이스

결빙방지

풍량

소비전력

M KIAEBS S14

M KIAEBS S14

M KIAEBS S14

M KS B 6879

fv,exch,tight

fv,exch,frodt

fv,exch,loss
ηt,unit

dinsu

Pel,V

Pel,pint

Fddh,pre-h wpre-h,mth

wfan,mth

1

2

3

4

5

6

급기 흡기 배기 외기

CO2

Figure 13 – 열회수환기 제품관련 에너지 해석 연계성

5. 평가 항목 에너지 관련 알고리즘

5-1. 열회수환기유닛 

    

Figure 7 – 열회수환기 제품관련 에너지 해석 연계성

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1 
환기유닛습도

교환효율
-  

  KS B 

6879

2 
환기유닛

온도교환효율
-  

  KS B 

6879

3   
온도등급별 

누적난방도시
- DH at –12/-9/-6

DIN V 

18599-6

4 
유효온도교환

효율
-

     

     

DIN V 

18599-6

5 

예열 

에너지소요량
kWh/mth

   ∙

∙ ∙

IDIN V 

18599-6

6 

1D열교 반영 

열관류율
W/m2K    ∙  ∙∙ 

 ∙  ∙  

IDIN V 

18599-6

Table 10 - 열회수환기 제품관련 기호 정보 
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용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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B. 히트펌프외장형/ C. 내장형 열회수환기유닛 

M KS B ISO 15042,
EN 13141-7 

환기

: Measurement         COP: Coefficient of Performance    EER: Energy Efficiency Ratio        

Q: Energy output  P: power  W: auxiliary equipment  

M

ISO 52016-1 건물에너지해석

Process                   Reference

DIN V 18599-2 건물에너지요구량

DIN V 18599-6 
열회수환기에너지해석

냉방
M KS B ISO 15042,

EN 13141-7 

RA

EA

OA

SA

RA

RCA

OA

EA

SA

OA

난방

PHR QHR-AH

Pel,V Wel,V

PAH

Wel,V-AH

QAH COPAH

PHC QHR-AC

M KS B ISO 15042,
EN 13141-7 

Pel,V Wel,V

PAC

Wel,V-AC

QAC EERAC

Figure 14 – 히트펌프내(외)장형 열회수환기 제품관련 에너지 해석 연계성

5-2. 히트펌프외장형/내장형 열회수환기유닛 

Figure 8 – 히트펌프내(외)장형 열회수환기 제품관련 에너지 해석 연계성

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1 

환기

열회수환기유닛 

난방 출력
kW    ×  

KIAEBS 

S14

2  

열회수환기유닛

난방 

에너지공급량

kWh  

×

3  환기소비전력량 kWh  

 × 

4 

난방

통합설비 

난방 출력
kW    ×      × 

5 

통합설비 

난방 

에너지공급량

kWh
 





 

Table 11 - 히트펌프 내(외)장형 열회수환기 제품관련 기호 정보

개요
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및 정의
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및 약어

부위별
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평가방법
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관련
알고리즘
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5-3. 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 

Figure 9 – 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 에너지 해석 연계성

6 
통합설비 

난방성능
-   

 

KIAEBS 

S14

7  

냉방

열회수환기유닛

냉방 

에너지공급량

kWh  

×

8 
통합설비 

냉방 출력
kW    ×      × 

9 

통합설비 

냉방 

에너지공급량

kWh
 





 

10 
통합설비 

냉방성능
-   

 
ㅍ

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  난방

+

급탕

통합설비

난방+급탕 

에너지공급량

kWh    KIAEBS 

S14
2 

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘



126통 합 설 비   

6. 인 증

 6-1. 개요

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 

달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

3 

통합설비 

급탕 

에너지공급량

kWh
 





 

4 

급탕으로 

인한 

소비전력

kW  


×

5 
난방+급탕 

통합 성능
-

  

   ×

  

6  냉방

+

급탕

통합설비 

냉방+급탕 

에너지공급량

kWh  

7 
냉방+급탕 

통합 성능
-

  

   ×

  

8 

급탕

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

9 

통합설비 

급탕 

에너지공급량

kWh
 





 

10 

급탕으로 

인한 

소비전력

kW  


×

11 
통합설비 

급탕성능
-

 

   × 



5-3. 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 

Figure 9 – 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 에너지 해석 연계성

6 
통합설비 

난방성능
-   

 

KIAEBS 

S14

7  

냉방

열회수환기유닛

냉방 

에너지공급량

kWh  

×

8 
통합설비 

냉방 출력
kW    ×      × 

9 

통합설비 

냉방 

에너지공급량

kWh
 





 

10 
통합설비 

냉방성능
-   

 
ㅍ

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  난방

+

급탕

통합설비

난방+급탕 

에너지공급량

kWh    KIAEBS 

S14
2 

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

M KS B ISO 15042,
EN 13141-7 

급탕

: Measurement         COP: Coefficient of Performance    EER: Energy Efficiency Ratio        

Q: Energy output  P: power  W: auxiliary equipment  

M

ISO 52016-1 건물에너지해석

Process                   Reference

DIN V 18599-2 건물에너지요구량

DIN V 18599-6 
열회수환기에너지해석

냉방+
급탕

M KS B ISO 15042,
EN 13141-7 

난방+
급탕
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EN 13141-7 
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Figure 15 – 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 에너지 해석 연계성

D. 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 

Table 12 - 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 기호 정보

5-3. 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 

Figure 9 – 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 에너지 해석 연계성

6 
통합설비 

난방성능
-   

 

KIAEBS 

S14

7  

냉방

열회수환기유닛

냉방 

에너지공급량

kWh  

×

8 
통합설비 

냉방 출력
kW    ×      × 

9 

통합설비 

냉방 

에너지공급량

kWh
 





 

10 
통합설비 

냉방성능
-   

 
ㅍ

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  난방

+

급탕

통합설비

난방+급탕 

에너지공급량

kWh    KIAEBS 

S14
2 

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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6. 인 증

 6-1. 개요

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 

달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해

3 

통합설비 

급탕 

에너지공급량

kWh
 





 

4 

급탕으로 

인한 

소비전력

kW  


×

5 
난방+급탕 

통합 성능
-

  

   ×

  

6  냉방

+

급탕

통합설비 

냉방+급탕 

에너지공급량

kWh  

7 
냉방+급탕 

통합 성능
-

  

   ×

  

8 

급탕

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

9 

통합설비 

급탕 

에너지공급량

kWh
 





 

10 

급탕으로 

인한 

소비전력

kW  


×

11 
통합설비 

급탕성능
-

 

   × 



5-3. 히트펌프내장형 열회수환기유닛+온수탱크 

Figure 9 – 히트펌프내장형 열회수환기+온수탱크 제품관련 에너지 해석 연계성

6 
통합설비 

난방성능
-   

 

KIAEBS 

S14

7  

냉방

열회수환기유닛

냉방 

에너지공급량

kWh  

×

8 
통합설비 

냉방 출력
kW    ×      × 

9 

통합설비 

냉방 

에너지공급량

kWh
 





 

10 
통합설비 

냉방성능
-   

 
ㅍ

번호 기호 설명 단위 수식 참조

1  난방

+

급탕

통합설비

난방+급탕 

에너지공급량

kWh    KIAEBS 

S14
2 

통합설비 

급탕 출력
kW   ×  × 

개요

용어
및 정의

기호
및 약어

부위별
성능

평가방법

인증항목
에너지

관련
알고리즘
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4. 인증

KR-제로에너지 투명 구조체 평가보고서(이하 “평가보고서”)에 따라 작성된 서류를 통해 심의한다.

인증 평가 항목은 에너지성능, 쾌적성능으로 구분되며, 창호, 커튼월 및 출입문에 따라 적용항목이 달라진다. 

에너지성능, 쾌적성능 평가시에 인증등급을 취득하기 위해서는 두가지 항목의 성능을 모두 만족해야 하며, 두 

항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

A. 효율

A-1)기준 온도교환효율에 대한 인증은 다음과 같다. 습도교환효율은 별도의 인증기준이 없다.

B. 케이스  

A-2)기준 누기율 및 단열두께에 대한 인증은 다음과 같다. 

Figure 16 – 인증서의 문서번호 체계 

야 하며, 두 항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

 

6-2. 에너지 성능

효율   

A-1기준 온도교환효율에 대한 인증은 다음과 같다. 습도교환효율은 별도의 인증기준이 없다.

                              

구분 적합

온도교환효율 75%이상

습도교환효율 -

케이스   

A-2기준 누기율 및 단열두께에 대한 인증은 다음과 같다. 

구분 적합

누기율 10%이하

단열재 열저항(m2K/W) 0.5이상

결빙방지   

A-3기준 결빙방지방법 및 경계온도에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.  

Table 13 - 효율 인증기준 

야 하며, 두 항목의 등급이 다를 경우 낮은 등급을 인증등급으로 한다. 

인증서의 문서번호는 아래 체계를 따른다.

 

6-2. 에너지 성능

효율   

A-1기준 온도교환효율에 대한 인증은 다음과 같다. 습도교환효율은 별도의 인증기준이 없다.

                              

구분 적합

온도교환효율 75%이상

습도교환효율 -

케이스   

A-2기준 누기율 및 단열두께에 대한 인증은 다음과 같다. 

구분 적합

누기율 10%이하

단열재 열저항(m2K/W) 0.5이상

결빙방지   

A-3기준 결빙방지방법 및 경계온도에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.  

Table 14 - 누기율 및 단열두께 인증기준 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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C. 결빙방지

A-3)기준 결빙방지방법 및 경계온도에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다. 

D. 풍량

A-4)기준 풍량에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.

E. 소비전력 

A-5)기준 소비전력에 대한 인증기준은 다음과 같다.  

F. 난방, 냉방, 급탕 성능   

해당 성능값에 대한 별도 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다. 

구분 적합

결빙방지방법 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

경계온도(℃) -

풍량   

A-4기준 풍량에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.

구분 적합

바이패스유무 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

최대풍량(CMH) -

최대풍량(CMH)

추가환기량계수

소비전력   

A-5기준 소비전력에 대한 인증기준은 다음과 같다.  

구분 적합

소비전력 [W/m3] 0.45 이하

대기전력 [W] 2 이하

난방, 냉방, 급탕 성능   

해당 성능값에 대한 별도 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다. 

6-3. 쾌적 성능

정보   

A-6기준 필터 성능에 대한 인증기준은 다음과 같다. 

Table 15 - 결빙방지 인중기준 

구분 적합

결빙방지방법 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

경계온도(℃) -

풍량   

A-4기준 풍량에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.

구분 적합

바이패스유무 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

최대풍량(CMH) -

최대풍량(CMH)

추가환기량계수

소비전력   

A-5기준 소비전력에 대한 인증기준은 다음과 같다.  

구분 적합

소비전력 [W/m3] 0.45 이하

대기전력 [W] 2 이하

난방, 냉방, 급탕 성능   

해당 성능값에 대한 별도 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다. 

6-3. 쾌적 성능

정보   

A-6기준 필터 성능에 대한 인증기준은 다음과 같다. 

Table 16 - 풍량 인증기준

구분 적합

결빙방지방법 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

경계온도(℃) -

풍량   

A-4기준 풍량에 대한 인증기준은 없으며 해당 정보를 기입한다.

구분 적합

바이패스유무 프리히터, 지중열교환기, 급기팬 off, 
급기풍량 조절

최대풍량(CMH) -

최대풍량(CMH)

추가환기량계수

소비전력   

A-5기준 소비전력에 대한 인증기준은 다음과 같다.  

구분 적합

소비전력 [W/m3] 0.45 이하

대기전력 [W] 2 이하

난방, 냉방, 급탕 성능   

해당 성능값에 대한 별도 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다. 

6-3. 쾌적 성능

정보   

A-6기준 필터 성능에 대한 인증기준은 다음과 같다. 

Table 17 - 소비전력 인증기준

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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정보  

A-6)기준 필터 성능에 대한 인증기준은 다음과 같다.

덕트연결구, CO2 센서 유무 및 소음에 대한 별도의 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다.

구    분 적합

OA MERV 4 or G3 동등이상성능

RA MERV 13 or F7 동등성능

덕트연결구, CO2 센서 유무 및 소음에 대한 별도의 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다.

6-4. 인증서

열회수환기 히트펌프외장형 열회수환기 히트펌프내장형 열회수환기

 6-5. 평가 보고서

결과보고서

Table 18 - 필터 성능 인증기준 

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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구    분 적합

OA MERV 4 or G3 동등이상성능

RA MERV 13 or F7 동등성능

덕트연결구, CO2 센서 유무 및 소음에 대한 별도의 인증기준은 현재 제시되지 않고 있다.

6-4. 인증서

열회수환기 히트펌프외장형 열회수환기 히트펌프내장형 열회수환기

 6-5. 평가 보고서

결과보고서

Table 19 - 인증서 예시

결과보고서

01. 제품 정보

02. 평가 결과

상세보고서

01. 용어 및 기호

02. 실내외 환경조건

03. 재료 물성치

04. 항목별 성능 평가

05. 종합 결과

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서

개요

에너지
성능

쾌적성능

인증서

평가
보고서
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1. 인증 개요

(사)한국건축친환경설비학회전문가의 심의 및 자문을 바탕으로 인증 기준이 마련됩니다.

인증기준은 제품의 성능 검증 뿐만 아니라 컨설팅 기반 기술을 지원해 보다 나은 제품의 품질을 확보할 수 있습

니다. 인증기준은 커뮤니티 정보 공유 등 제품에 대한 실질적인 피드백이 반영되어 개정 등 지속적인 관리가 이

루어 집니다. 인증 제품은 건물별에너지해석에 반영되어 평가(건물에너지 계산 상세보고서 제공)가 가능합니

다. 

2. 인증 절차

기준안 개발

Ø 학회 단체표준

Ø 의견 수렴

Ø 전문가 심의

기본계획 수립

Ø 우선 순위 파악∙논의

Ø 에너지 관련 국내∙외 기준
조사 및 분석

인증 기준

Ø 에너지 성능 항목

Ø 시험 평가방법

Ø 인증서

Ø 평가보고서

제품 적용

Ø 건물 에너지 알고리즘

Ø 제품별 성능 검토

Ø 건물단위 제품별 성능 분석 및

검토

커뮤니티

Ø 제품 시공성

Ø 에너지 사용량 체감

Ø 유지관리 용이성

단체표준개정

항목 개설

Ø 이슈화된 자재∙설비

Ø 커뮤니티 항목개설 신청

신청서
작성

신청자

접수

IPAZEB

검토

IPAZEB

심사

인증위원회

인증서
발급

IPAZEB

Ø 약 1주 소요 Ø 자재별로 상이 Ø 약 2주 소요

인증 절차는 신청자가 신청서를 작성한 후 접수가 되면 검토와 인증위원회의 심사를 거친 후 인증서를 발급받

는 순으로 이루어집니다.  

- 접수: 신청서류 검토 및 확인 [약 1주 소요], 완료 시 확인 이메일이 발송됩니다.

- 검토: 자재 및 설비 항목별 소요시간은 규정을 참조 바랍니다. 

- 심사: 인증위원회 운영에 따른 규정으로 약 2주 정도 소요됩니다.

Figure 1 – 인증 개요  

Figure 2 – 인증 절차   
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3. 인증 신청

인증 신청서를 작성해 인증 신청을 해주시면 됩니다. 

항목에 없는 자재의 경우 항목개설신청에서 신규 신청이 가능하며 인증 가능 여부 검수 후 인증 신청을 하실 수 

있습니다. 발급된 인증서는 향후 업데이트 될 수 있으며 기존 인증기준은 폐기 후 새로운 인증 기준으로 적용됩

니다.
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패시브·제로에너지건축 자재·설비 인증 운영규정 [별지 제1호서식]

패시브·제로에너지건축 자재·설비 인증신청서

(사)패시브제로에너지건축연구소장 귀하

신청인
(서명 또는 인)

년 월 일

■ 신청서 흰색 공란에 해당사항을 모두 기입해주십시오.

■ 인증 유효 기간은 1년입니다. 이후에는 갱신이 필요합니다.

■ 이 문서는 향후 업데이트 될 수 있으며 기존 인증기준은 폐기 후 새로운 인증기준으로 적용됩니다.

■ 「패시브·제로에너지건축 자재·설비 인증 운영규정」제4조 제2항에 따라 다음 자재 인증을 신청합니다.

제조방식 □ 국내제조 □ 수입 □ OEM □ 기타 ( )

□ 시제품 □ 완성제품 인증번호(재발급/갱신의 경우)
자재

정보

제조사 제품명

□ 히트펌프내장형 열회수환기

□ 히트펌프외장형 열회수환기액티브 통합설비

□ 열회수환기

차 양 □ 차양장치

투명 구조체 □ 창호 □ 커튼월 □ 출입문패시브

불투명 구조체 □ 단열앙카 □ 열교차단재 □ (일체형)구조체

신청

자재

항목

대분류 중분류 소분류

연락처 (유무선, e-mail)

담당자 성명 부서 및 직위

연락처 (유선, Fax)

본사 주소

신청자

정보

법인명(대표자명) 사업자등록번호

구 분 □ 신규신청 □ 재발급 □ 갱신

접수번호 접수자 접수일 처리일
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패시브·제로에너지건축 자재·설비 인증 운영규정 [별지 제1호서식]

액티브 자재 1. 시스템 계통도 (별첨 2 참조)

1. 사업자등록증 사본

2. 에너지관련 시험성적서 (해당하는 경우)

3. 제품 설명서(해당하는 경우)

4. 제품 시방서(해당하는 경우)

5. 제품 상세도(dwg, dxf 양식)

패시브 자재

1. 제품 샘플 (별첨 2 참조)

2. 구조체 설치 상세도

(dwg, dxf 양식, 별첨 2 참조)

공 통 추 가

첨 부 서 류

▶약 1주 소요 ▶자재별로 상이 ▶약 2주 소요

신청인 (IPAZEB) (IPAZEB) (인증위원회)

신청서작성
>>

접수
>>

검토
>>

심사
>>

인증서 발급

처 리 절 차

히트펌프외장형 실내로부터 버려지는 공기의 열을 신선한 공기로

액티브 통합설비 열회수환기 실내로부터 버려지는 공기의 열을 신선한 공기로

전달해주는 장치

차양 차양장치 차단부, 제어부, 설치부로 구성된 일사 조절 가동형 외부

차양

출입문 문짝, 유리, 문틀로 구성된 에너지 성능

커튼월 멀리언, 트랜섬, 유리, 패널, 간봉 부품별 성능을 조합한

커튼월의 에너지 성능

투명

구조체

창호

▶창호 슬라이드/시스템(T/T)창

프레임, 유리, 간봉 부품별 성능을 조합한 창호의 에너지

성능

(일체형)구조체

▶구조체 지붕/바닥/외벽

부분적으로 열이 새는 곳을 포함한 지붕/바닥/외벽의

에너지 성능

열교차단재

▶열교차단재 창호주변/파라펫/발코니

창호/파라펫/발코니와 벽체 접합 부위 단열재 끊김 방지

제품(열손실 방지)

패시브

불투명

구조체

단열앙카 금속패널, 석재, 치장벽돌 마감시 사용되는 앙카의

열손실을 줄이는 제품

대분류 중분류 소분류 정 의

별 첨 1
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히트펌프내장형

열회수환기

실내로부터 버려지는 공기의 열을 신선한 공기로

전달해주고 남은 잔열을 이용하여 난방, 급탕, 냉방을

공급하는 장치

열회수환기 전달해주는 장치에 추가적으로 난방, 냉방을 공급하는

장치

차양장치 인증 절차 기준에 따라 접수 후

출입문 표시된 부분의 샘플 (300X300)

커튼월 표시된 부분의 샘플 (300X300)

창호 표시된 부분의 샘플 (300X300)

1. 슬라이딩 2. 시스템(T/T)

(일체형)구조체 향별 구조체 현장 사진 첨부

열교차단재

단열앙카 해당 제품 샘플들

치수 및 자재 명칭이 기입된 구조체 설치

상세도 (dwg, dxf 양식)

▶단열앙카

▶열교차단재

▶일체형 구조체 

▶차양장치

▶이 외 추가적으로 해당하는 자재

분류 제품 샘플 구조체 설치 상세도

별 첨 2

예) 구조체 외벽과 파라펫 접합 상세도
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패시브·제로에너지건축 자재·설비 인증 운영규정 [별지 제1호서식]

히트펌프내장형

열회수환기

히트펌프외장형

열회수환기

열회수환기장치 인증에 필요한 샘플을 지정된

평가기관에 기한 안에 제출

(별도 연락 예정) 해당사항 없음
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1. 건물에너지해석 프로세스

A. 패시브 건축기술 

건축물을 구성하는 항목별(지붕, 벽체, 바닥, 창호, 차양 등)에너지 성능을 중심으로 에너지를 계산하는 부분 

[ISO 52016-1, DIN V 18599-2] 

Qs: 태양일사 취득량으로창호 및 커튼월에 사용되는 유리의 성능과 관련이 있으며, 지붕 및 외벽의 

      색깔의 영향을 고려한 계산 항목

QT: 지붕, 외벽및 바닥을 구성된 불투명 외피의 열성능(열관류율)과 창호, 출입문 및 커튼월로 구성

      된 투명 외피의 열성능(열관류율)을 반영한 계산 항목

QV: 침기량, 자연 환기량및 기계 환기량을 고려한 에너지 성능 계산 항목

Qi: 실내 가전기기, 사무기기 및 인체 발열량을 고려한 에너지 성능 계산 항목

η: 축열 성능을 고려한 에너지 성능 계산 항목

Figure 1 – ISO52016-1 기반 건물에너지해석 프로세스 
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열손실(Qsink)항목은 크게 두가지로 구분된다. 즉 구조체 열손실과환기 열손실이다.

구조체열손실:

- 지붕, 외벽, 창호 그리고 바닥

- 바닥의 경우 지면과의 열전달

- 구조체 간의 접합부

환기열손실: 

- 출입문, 창호, 배관 및 배선등에서침기(외부바람유입)에 의한 열손실

- 자연환기 열손실

- 기계환기 열손실

Figure 2 – ISO52016-1 기준 열손실 항목

열획득항목은 일사 열획득과내부열획득이 있다.

일사열획득: 

- 창호(유리) 일사량 유입

- 내부열획득은 인체발열, 기기 및 조명에 의한 열획득

복사열전달:

- 마감자재의 흡수율과 방사율

Figure 3 – ISO52016-1 기준 열획득 항목
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B. 액티브 설비기술 

건축물에 에너지를 공급하는 설비항목(공급설비, 분배설비, 저장설비, 생산설비, 신재생설비)을 중심으로 에너

지를 계산하는 부분 [DIN V 18599-4,5,6,7,8] 

Qj,ce Wj,ce: 실내에 설치되는 난방및 냉방 공급 설비(방열기, 팬코일, 복사바닥난방, 실내기 등)로 실내 

               수직 온도차에 따른 열손실을 계산과, 제어기및 추가적인 팬 적용시 전기에너지 사용량을 

               계산하는 항목

Qj,d Wj,d: 공급설비까지 열이 공급되도록 해주는 배관, 덕트에의한 열손실계산과, 제어기및 동력원인 

             팬(펌프)의 전기에너지 사용량을 계산하는 항목

Qj,s Wj,s: 열 저장 장치(온수탱크 등)설치 시 저장 장치의 열손실계산과, 제어기및 추가적인 펌프 적

             용시 전기에너지 사용량을 계산하는 항목

Qj,g Wj,g: 열 생산 장치(보일러, 히트펌프 등)로 생산 과정에서 열손실계산과, 제어기 및 동력원인 팬

             (펌프) 적용 시 전기에너지 사용량을 계산하는 항목

Qj,reg Wj,reg: 신재생에너지를 이용하여 생산되는 에너지 획득량과, 제어기 및 동력원인 팬(펌프) 적용 

                 시 전기에너지 사용량을 계산하는 항목

C. 플랜트 기술 

연료별가공 채취 운반을 고려한 에너지원 단위 계산

[DIN V 18599-1]

QP: 가스, 기름 및 전기 등 1차에너지환산계수를 적용한 에너지 계산 항목
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2. 건물 단순화 평가방법

A. 건물 영역별 에너지 해석

Figure 4 – 건물 영역별 에너지 해석을 위한 분리 방법

건축물 대장 정보를 활용한 건물 외피 및 조닝 정보 입력방식이다. 건물의 조닝을 한 개로 할 경우 오차율 30%

이상이 발생되지만 3개이상 입력시 5%미만 으로 줄어드는 것을 확인 하였다. 따라서 단순화 모델에서는 서로

다른 조닝4개에 공용부(통로 공간)를 두어 최대 5개의 조닝 구획이 가능한 방법이다.

국내 건축물을 조사한 결과 지하이용부는 근린생활시설 등 별도 운영이 많으며, 1층 이용부는 상가 시설로 건물

외피 수준이 일반적인 수준과는 차이가 크게 나타닜다. 이러한 배경에서 지하이용부와 1층이용부는 별도 구획

이 가능하도록 구성하였다.

지상이용부 1과 지상이용부 2는 서로 다른 용도일 경우 입력가능한 방법으로 용도에 따른 내부발열량 및 필요

환기량이 영향을 준다. 

B. 건물 형태별 외피 정보 작성

Figure 5 – 건물 형태 정보에 따른 외피 작성 기준

건물 형태에 따른 외피 정보 작성은 장단변비와 평균 건물폭을 입력하여 작성된다. 
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계산 시 가정사항

외단열및 제로에너지성능 건축물로 가정•입력값및 계산 알고리즘 단순화를 위해 각 건물 형태에 대해 다음과 

같이 가정하여 열교길이를 계산한다.

   - 지붕 형태 : 지붕 형태는 평지붕만 있는 것으로 가정

   - 건물 폭 : <L자형/ㄷ자형/중정형>건물의 경우, 각 부위별 건물 폭은 일정

   - 외벽면: 층별 형태 변화,필로티설치 등으로 인한 건물 외벽면요철 부재

   - 수직 공용부: 건물 형태 각각에 대해 수직공용부의 위치는 아래와 같으며 층별로 동일한 위치 및 형태

	            (정사각형태로 가정) 유지

   - ㄷ자형건물에서‘ㄷ’의 윗변과 아랫변에해당하는 양 날개의 길이는 동일

C. 건물길이 계산

건물 형태에 따른 외피 정보 작성은 장단변비와 평균 건물폭을 입력하여 작성됩니다.

계산 시 가정사항

외단열및 제로에너지성능 건축물로 가정•입력값및 계산 알고리즘 단순화를 위해 각 건물 

형태에 대해 다음과 같이 가정하여 열교길이를 계산합니다.

   - 지붕 형태 : 지붕 형태는 평지붕만 있는 것으로 가정

   - 건물 폭 : <L자형/ㄷ자형/중정형>건물의 경우, 각 부위별 건물 폭은 일정

   - 외벽면: 층별 형태 변화,필로티설치 등으로 인한 건물 외벽면요철 부재

   - 수직 공용부: 건물 형태 각각에 대해 수직공용부의 위치는 아래와 같으며 층별로 

동일한 위치 및 형태(정사각형태로 가정) 유지

   - ㄷ자형건물에서‘ㄷ’의 윗변과 아랫변에해당하는 양 날개의 길이는 동일

2-3 건물길이 계산

 

1) 건물 가로길이(x)

사각형건물   

L자형 건물   


  

ㄷ자형 건물  ×

×

중정형 건물  ××

×

2) 건물 세로길이(y)

모든 형태 건물

  × , 단, ㄷ자형 건물에서 ×  이면 


로 적

용하여, x,y 계산 (ㄷ자형 건물에서 중정 폭이 최소 2.4m로 가정하기 

때문임)

3) 수직 공용부 한변 길이(z)

모든 형태 건물   ×

구분 기호 단위

입력

항목

건축면적 a m2

세로/가로 비율 b -

평균층고 c m

지상층수 d 층

수직공용부면적비 e %

건물폭 f m

2-4 열교길이 계산

Table 1 – 건물길이 계산
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D. 열교길이 계산

번호 구분 세부 구분 비고

1

지붕

경사지붕
단순모델로가정하여 

해당하는 부위 없음
2 경사지붕+직접외벽

3 경사지붕+간접외벽

4 파라펫 -

5 평지붕+직접외기벽270
외단열시 열교발생하지 않음

6

벽체

직접외기벽+슬라브

7 단순모델로가정하여 

해당하는 부위 없음

필로티90

8 필로티270

9 간접외기벽+슬라브 -
10

외단열시 열교발생하지 않음
직접외기벽90

11
직접외기벽27012

13 직접외기벽+내벽 -

14
직접외기벽+간접외기벽 비단열존(수직공용부)의 조닝고려 X

→ 비단열존내벽에 의한 열교고려 X간접외기벽+내벽

15 발코니 -

19

지중

직접외기벽+ 바닥 외단열시 열교발생하지 않음

간접외기벽+바닥[270] 단순모델로가정하여 

해당하는 부위 없음

20

간접외기벽+바닥[90]21

22 지중벽+지중바닥 -

23 간접외기벽+지중바닥 -

Figure 6(위) Table 2(아래) - 열교길이 계산 개요 
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계산식 
계산식

- 건물 길이정보계산에 활용되는 항목은 우측과 

  같음

- 열교길이 각 항목은 우측 표에 따라 치환된 기

  호로 다음과 같이 나타낼 수 있음

구분 기호 단위

입력

항목

건축면적 a m2

세로/가로 비율 b -

평균층고 c m

지상층수 d 층

수직공용부면적비 e %

건물폭 f m

건물

길이

정보

건물가로길이 X m

건물세로길이 Y m

수직공용부

한 변 길이
z m

1) 파라펫 열교길이

사각형건물   ×   

L자형 건물   ×   

ㄷ자형 건물   ×     

중정형 건물   ×    ×  × 

Figure 7 – 파라펫 열교 해당부위 
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2) 간접외기벽 + 슬라브 열교 길이(q)

사각형건물   × ×  

L자형 건물   × ×  

ㄷ자형 건물   × ×  

중정형 건물   × ×  

Figure 8 – 간접외기벽 +슬라브 열교 해당부위 

3) 직접외기벽 + 간접외기벽(r)

사각형건물   × ×  ×

L자형 건물   × ×  ×

ㄷ자형 건물   × ×  ×

중정형 건물   × ×  ×

Figure 9 – 직접외기벽 +간접외기벽 유형
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4) 발코니 열교길이 (s)

- 아래의 발코니 표준 벽체 모델에서 도출한 외피면적당발코니 열교발생길이를 각 건물형태에 따른 

  외벽면적에 곱하여 발코니 열교길이 산정

- 중정형건물의 경우, 중정측 외벽에는 발코니가 없는 것으로 가정

- 발코니 표준 벽체 모델 : 외단열시 적용되는 열교가산치에 맞춰 벽체의 면적 및 열교발생길이를 

  아래와 같이 가정하여 외벽면적당발코니 열교발생길이를 산정

발코니 표준 벽체 모델

접합부 유형 길이[m]
외피면적[m2]

(B)
ΔUTB

외벽+지붕 10

108 0.111

외벽+층간슬라브 20

외벽+발코니 (A) 16

외벽+바닥 10

외벽+내벽 10.8

외벽+바닥/층간슬라브 30

외벽면적당발코니 열교발생길이(A/B)  0.15m/m2

사격형 건물 외벽면적(t)   ×   ××

L자형 건물 외벽면적(t)   ×   ××

ㄷ자형 건물 외벽면적(t)   ×     × ×

중정형 건물 외벽면적(t)   ×   ××

모든형태: 발코니 열교길이(s)   × 

Figure 10 – 발코니 열교 해당부위 
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5) 지중벽 + 지중바닥 열교길이 (u)

사각형건물    ×     

L자형 건물    ×     

ㄷ자형 건물    ×        

중정형 건물    ×      ×   × 

6) 간접외기벽 + 지중바닥 열교길이 (v)

사각형건물    × 

L자형 건물    × 

ㄷ자형 건물    × 

중정형 건물    × 

5) 지중벽 + 지중바닥 열교길이 (u)

사각형건물    ×     

L자형 건물    ×     

ㄷ자형 건물    ×        

중정형 건물    ×      ×   × 

6) 간접외기벽 + 지중바닥 열교길이 (v)

사각형건물    × 

L자형 건물    × 

ㄷ자형 건물    × 

중정형 건물    × 

Figure 11 – 지중벽 +지중바닥 열교 해당부위 

Figure 12 – 간접외기벽 +지중바닥 열교 해당부위 
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3. 건물에너지 요구량

비이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 비이용일 난방에너지요구량

1-1 Qh,b,mth/ANF
단위면적당 비이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth·m2] Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,we,mth
월간 비이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwe·Qh,b,day

DIN V 18599 
Part2 (식 6)

1-3 Qh,b,we,day
일간 비이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day]

Qsink,we - ηwe · Qsource,we 
- ΔQc,b

DIN V 18599 
Part2 (식 1)

1-4 ΔQc,b 대차축열량 [Wh/day]
min(Cwirk·2·(θi,h,set - θi,h) / 

awe, Cwirk·Δθi,NA / awe, 
Qsink - η·Qsource)

DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2. 열획득 이용계수

3. 건물에너지 요구량

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-6 fwe

최종 야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 18599 
Part2 (식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.2 · (1 - 0.4 · τ / 250 

h)
DIN V 18599 
Part2 (식 32)

조건 : 운전정지 [-]
0.3 · (1 - 0.2 · τ / 250 

h)
DIN V 18599 
Part2 (식 33)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 12)

4-2 QT,sink,wall 벽체 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-3 QT,sink,win 창호 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h  
 when   θi > θz

DIN V 18599 
Part2 (식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 
h   when   θi > θu

DIN V 18599 
Part2 (식 48)

4-6 QT,sink,roof 지붕 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 

h   when   θi > θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h  
 when   θi > θs

DIN V 18599 
Part2 (식 55)

4-8 QT,sink,TB 열교 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 

h   when   θi > θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 16)

4-10 QT,source,wall 벽체 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-11 QT,source,win 창호 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h  
 when   θi < θz

DIN V 18599 
Part2 (식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 
h   when   θi < θu

DIN V 18599 
Part2 (식 49)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-6 fwe

최종 야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 18599 
Part2 (식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.2 · (1 - 0.4 · τ / 250 

h)
DIN V 18599 
Part2 (식 32)

조건 : 운전정지 [-]
0.3 · (1 - 0.2 · τ / 250 

h)
DIN V 18599 
Part2 (식 33)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 12)

4-2 QT,sink,wall 벽체 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-3 QT,sink,win 창호 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h  
 when   θi > θz

DIN V 18599 
Part2 (식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 
h   when   θi > θu

DIN V 18599 
Part2 (식 48)

4-6 QT,sink,roof 지붕 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 

h   when   θi > θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h  
 when   θi > θs

DIN V 18599 
Part2 (식 55)

4-8 QT,sink,TB 열교 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 

h   when   θi > θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 16)

4-10 QT,source,wall 벽체 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-11 QT,source,win 창호 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h  
 when   θi < θz

DIN V 18599 
Part2 (식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 
h   when   θi < θu

DIN V 18599 
Part2 (식 49)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

4-14 QT,source,roof 지붕 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 

h   when   θi < θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h  
 when   θi < θs

DIN V 18599 
Part2 (식 56)

4-16 QT,source,TB 열교 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 

h   when   θi < θe

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-17 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj 

Aj

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

4-18 HT,wall 벽체 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-19 HT,win 창호 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 50)

4-22 HT,roof 지붕 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-24 HT,TB 열교 관류열전달계수 [W/K] ΔUTB·Σj Aenv,j
DIN V 18599 
Part2 (식 58)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + 
QV,z,sink + QV,iu,sink + 

QV,mech,sink

DIN V 18599 
Part2 (식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 61)

5-3 QV,sink,mech 기계환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
[Wh/d]

Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h  
 when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 104)

5-5 QV,sin,win 자연환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 71)

5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 18599 
Part2 (식 19)

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 62)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

4-14 QT,source,roof 지붕 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 

h   when   θi < θe

DIN V 18599 
Part2 (식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h  
 when   θi < θs

DIN V 18599 
Part2 (식 56)

4-16 QT,source,TB 열교 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 

h   when   θi < θe

DIN V 18599 
Part2 (식 46)

4-17 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj 

Aj

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

4-18 HT,wall 벽체 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-19 HT,win 창호 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 50)

4-22 HT,roof 지붕 관류열전달계수 [W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 
DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 18599 
Part2 (식 47)

4-24 HT,TB 열교 관류열전달계수 [W/K] ΔUTB·Σj Aenv,j
DIN V 18599 
Part2 (식 58)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + 
QV,z,sink + QV,iu,sink + 

QV,mech,sink

DIN V 18599 
Part2 (식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 61)

5-3 QV,sink,mech 기계환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
[Wh/d]

Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h  
 when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 104)

5-5 QV,sin,win 자연환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi > θj

DIN V 18599 
Part2 (식 71)

5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 18599 
Part2 (식 19)

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 62)구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-8 QV,source,mech 기계환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
[Wh/d]

Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h  
 when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 105)

5-10 QV,source,win 자연환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 72)

5-11 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  DIN V 18599 
Part2 (식 63)

5-13 HV,mech 기계환기 열전달계수 [W/K] nmech · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 
Part2 (식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

[W/K] nz,d · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 

Part2 (식 106)

5-15 HV,win 자연환기 열전달계수 [W/K] nwin · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 
Part2 (식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we · ANGF / hceil
DIN V 18599 
Part2 (식 89)

5-17 ninf

최종 침기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] n50*e DIN V 18599 

Part2 (식 64)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24) DIN V 18599 
Part2 (식 65)

5-18 fe
기계환기를 고려한 

침기 보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - 
nSUP) / n50)2)

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 인접존 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 인접존 

배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-21 nz,d
시간평균 인접존환기 

급기횟수
[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h DIN V 18599 

Part2 (식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 18599 
Part2 (식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 18599 
Part2 (식 111)

5-24 nmech,SUP 기계환기 급기횟수 [h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 18599 
Part2 (식 95)

5-25 nmech
일평균 기계환기 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24 DIN V 18599 

Part2 (식 93)

5-26 nmech,ETA 기계환기 배기횟수 [h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 18599 
Part2 (식 97)

5-27 tv,mech,we
비이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d,we -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1]

0.1 + Δnwin · tV,mech,we / 
24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 81)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1]

0.1 + Δnwin · (twd - 
tV,mech,we) / 24 h + 

Δnwin,mech · tV,mech,we / 24 
h

DIN V 18599 
Part2 (식 82)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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5-8 QV,source,mech 기계환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
[Wh/d]

Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h  
 when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 105)

5-10 QV,source,win 자연환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 

h   when   θi < θj

DIN V 18599 
Part2 (식 72)

5-11 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  DIN V 18599 
Part2 (식 63)

5-13 HV,mech 기계환기 열전달계수 [W/K] nmech · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 
Part2 (식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

[W/K] nz,d · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 

Part2 (식 106)

5-15 HV,win 자연환기 열전달계수 [W/K] nwin · V · cp,a · ρa
DIN V 18599 
Part2 (식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we · ANGF / hceil
DIN V 18599 
Part2 (식 89)

5-17 ninf

최종 침기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] n50*e DIN V 18599 

Part2 (식 64)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24) DIN V 18599 
Part2 (식 65)

5-18 fe
기계환기를 고려한 

침기 보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - 
nSUP) / n50)2)

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 인접존 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 인접존 

배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 18599 
Part2 (식 70)

5-21 nz,d
시간평균 인접존환기 

급기횟수
[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h DIN V 18599 

Part2 (식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 18599 
Part2 (식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 18599 
Part2 (식 111)

5-24 nmech,SUP 기계환기 급기횟수 [h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 18599 
Part2 (식 95)

5-25 nmech
일평균 기계환기 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24 DIN V 18599 

Part2 (식 93)

5-26 nmech,ETA 기계환기 배기횟수 [h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 18599 
Part2 (식 97)

5-27 tv,mech,we
비이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d,we -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1]

0.1 + Δnwin · tV,mech,we / 
24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 81)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1]

0.1 + Δnwin · (twd - 
tV,mech,we) / 24 h + 

Δnwin,mech · tV,mech,we / 24 
h

DIN V 18599 
Part2 (식 82)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-29 Δnwin

추가 자연환기횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwe-(nwe-0.2)/h-1·ninf-0.1h-

1)

DIN V 18599 
Part2 (식 79)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1] max(0, nwe-ninf-0.1h-1) DIN V 18599 
Part2 (식 80)

5-30 Δnwin,mech,0

침기를 고려한 추가 
환기필요횟수

조건 : nwe < 1.2
[h-1]

max(0, nwe - (nwe - 0.2 
h-1) / h-1 · ninf · fe - 0.1 

h-1

DIN V 18599 
Part2 (식 83)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1]
max(0, nwe - ninf · fe - 

0.1 h-1) 
DIN V 18599 
Part2 (식 84)

5-39 Δnwin,mech

기계환기 가동 시 
추가 자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0 

<= nSUP, nETA <= 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0 DIN V 18599 
Part2 (식 85)

조건 : Δnwin,mech,0 

<= nSUP, nETA > 
(nSUP+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf
DIN V 18599 
Part2 (식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 > 
nSUP, nETA <= 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP
DIN V 18599 
Part2 (식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 > 
nSUP, nETA > 

(nwin,mech,0+ninf)
[h-1] nETA - nSUP - ninf 

DIN V 18599 
Part2 (식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

6-1 QS,tr

창호를 통한 일사 
열획득량 (동절기 
차양 개방율 기준)

[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h DIN V 18599 
Part2 (식 112)

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 18599 
Part2 (식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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5-29 Δnwin

추가 자연환기횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwe-(nwe-0.2)/h-1·ninf-0.1h-

1)

DIN V 18599 
Part2 (식 79)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1] max(0, nwe-ninf-0.1h-1) DIN V 18599 
Part2 (식 80)

5-30 Δnwin,mech,0

침기를 고려한 추가 
환기필요횟수

조건 : nwe < 1.2
[h-1]

max(0, nwe - (nwe - 0.2 
h-1) / h-1 · ninf · fe - 0.1 

h-1

DIN V 18599 
Part2 (식 83)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1]
max(0, nwe - ninf · fe - 

0.1 h-1) 
DIN V 18599 
Part2 (식 84)

5-39 Δnwin,mech

기계환기 가동 시 
추가 자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0 

<= nSUP, nETA <= 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0 DIN V 18599 
Part2 (식 85)

조건 : Δnwin,mech,0 

<= nSUP, nETA > 
(nSUP+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf
DIN V 18599 
Part2 (식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 > 
nSUP, nETA <= 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP
DIN V 18599 
Part2 (식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 > 
nSUP, nETA > 

(nwin,mech,0+ninf)
[h-1] nETA - nSUP - ninf 

DIN V 18599 
Part2 (식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

6-1 QS,tr

창호를 통한 일사 
열획득량 (동절기 
차양 개방율 기준)

[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h DIN V 18599 
Part2 (식 112)

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 18599 
Part2 (식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-5
QS,op,source,roo

f
지붕 일사열획득 [Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · 
Δθer - α · IS) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · 

Δθer - α · IS) · 24 h
DIN V 18599 
Part2 (식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · 

Δθer - α · IS) · 24 h
DIN V 18599 
Part2 (식 118)

7. 내부 발열량

    

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + 

QI,source,fac + QI,source,goods + 
QI,source,h 

DIN V 18599 
Part2 (식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF
DIN V 18599 
Part2 (식 125)

7-3 QI,fac 기계 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF
DIN V 18599 
Part2 (식 126)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-5
QS,op,source,roo

f
지붕 일사열획득 [Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - 
Ff · hr · Δθer) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · 
Δθer - α · IS) · 24 h

DIN V 18599 
Part2 (식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · 

Δθer - α · IS) · 24 h
DIN V 18599 
Part2 (식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · 

Δθer - α · IS) · 24 h
DIN V 18599 
Part2 (식 118)

7. 내부 발열량

    

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + 

QI,source,fac + QI,source,goods + 
QI,source,h 

DIN V 18599 
Part2 (식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF
DIN V 18599 
Part2 (식 125)

7-3 QI,fac 기계 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF
DIN V 18599 
Part2 (식 126)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-1 ηwe

이용일 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 
< 0,01   (Qh,b = 

0)

[-]
1 / γ, if: 1 - (η · γ) < 

0,01   (Qh,b = 0)
DIN V 18599 
Part2 (식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 

0)
[-]

1 , if: (1 - η) · γ < 
0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 18599 
Part2 (식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1) , 

if: γ <> 1
DIN V 18599 
Part2 (식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1) , if:  γ = 1 DIN V 18599 
Part2 (식 143)

2-2 Qsink,we 일간 열손실량 [Wh/day] QT + QV + QI,sink + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 11)

2-3 Qsource,we 일간 열획득량 [Wh/day] QT + QV + QI,source + Qs
DIN V 18599 
Part2 (식 16)

2-4 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink
DIN V 18599 
Part2 (식 145)

2-5 dwe,mth 월간 비이용일 수 [day] dmth - dwd,mth
DIN V 18599 
Part2 (식 8)

2-6 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7 DIN V 18599 
Part2 (식 133)

2-7 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 DIN V 18599 
Part2 (식 144)

2-8 τ 시간상수 [h] Cwirk / H DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-9 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 18599 

Part2 (식 
135~137)

2-10 H 총 열전달계수 [W/K]
Σj HT,j + Σk HV,k + 

HV,mech,θ

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-11 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + 

HT,s + HT,z

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

2-12 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - 
θV,mech,set) / 6 K

DIN V 18599 
Part2 (식 
139~141)

2-13 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,iu

DIN V 18599 
Part2 (식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] - ISO 15927-4
ISO 52000-1

3-2 θs 지중온도 - 비이용일 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 18599 
Part2 (식 98)

3-4 θi,h,we
난방 기준온도 - 

비이용일
[°C]

max([θi,h,set - fwe · (θi,h,set 
- θe)], [θi,h,set - Δθi,NA])

DIN V 18599 
Part2 (식 31)

3-5 θu,h,we
비냉난방존 온도 - 

비이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 18599 
Part2 (식 40)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)
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이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-4 ΔQC,sink,wd 축열 열손실량 [Wh/day] ΔQC,sink,we · dwe / dwd

DIN V 
18599 Part2 

(식 134)

2-5 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink

DIN V 
18599 Part2 

(식 145)

2-6 dwd,mth 월간 이용일 수 [day] dmth - dwe,mth

DIN V 
18599 Part2 

(식 8)

2-7 awe 
주간 비이용일 

수
[day] (1 - dwd / 365) · 7

DIN V 
18599 Part2 

(식 133)

2-8 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 
DIN V 

18599 Part2 
(식 144)

2-9 τ 시간상수 [h] Cwirk / H
DIN V 

18599 Part2 
(식 138)

2-10 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 

18599 Part2 
(식 135~137)

2-11 H 총 열전달계수 [W/K] Σj HT,j + Σk HV,k + HV,mech,θ

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-12 Σj HT,j 
관류 총 

열전달계수
[W/K] HT,D + HT,TB + HT,iu + HT,s + HT,z

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-13 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - θV,mech,set) / 6 
K

DIN V 
18599 Part2 
(식 139~141)

2-14 Σj HV,k 
환기 총 

열전달계수
[W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,iu

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] -
ISO 15927-4

ISO 
52000-1

3-2 θs 지중온도 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 40)

3-3 θV,mech
기계환기 
급기온도

[°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 98)

3-4 θi,h,wd
난방 기준온도 - 

이용일
[°C]

max([θi,h,set+ ΔθEMS - fNA · (θi,h,set - 
θe)], [θi,h,set - Δθi,NA · tNA / 24 h])

DIN V 
18599 Part2 

(식 28)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-4 ΔQC,sink,wd 축열 열손실량 [Wh/day] ΔQC,sink,we · dwe / dwd

DIN V 
18599 Part2 

(식 134)

2-5 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink

DIN V 
18599 Part2 

(식 145)

2-6 dwd,mth 월간 이용일 수 [day] dmth - dwe,mth

DIN V 
18599 Part2 

(식 8)

2-7 awe 
주간 비이용일 

수
[day] (1 - dwd / 365) · 7

DIN V 
18599 Part2 

(식 133)

2-8 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 
DIN V 

18599 Part2 
(식 144)

2-9 τ 시간상수 [h] Cwirk / H
DIN V 

18599 Part2 
(식 138)

2-10 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 

18599 Part2 
(식 135~137)

2-11 H 총 열전달계수 [W/K] Σj HT,j + Σk HV,k + HV,mech,θ

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-12 Σj HT,j 
관류 총 

열전달계수
[W/K] HT,D + HT,TB + HT,iu + HT,s + HT,z

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-13 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - θV,mech,set) / 6 
K

DIN V 
18599 Part2 
(식 139~141)

2-14 Σj HV,k 
환기 총 

열전달계수
[W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,iu

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] -
ISO 15927-4

ISO 
52000-1

3-2 θs 지중온도 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 40)

3-3 θV,mech
기계환기 
급기온도

[°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 98)

3-4 θi,h,wd
난방 기준온도 - 

이용일
[°C]

max([θi,h,set+ ΔθEMS - fNA · (θi,h,set - 
θe)], [θi,h,set - Δθi,NA · tNA / 24 h])

DIN V 
18599 Part2 

(식 28)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-5 fNA

야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.13 · tNA / 24 h · exp(-τ / 

250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 29)

조건 : 운전정지 [-]
0.26 · tNA / 24 h · exp(-τ / 

250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 30)

3-6 θu,h,wd
비냉난방존 온도 

- 이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 
18599 Part2 

(식 40)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 12)

4-2 QT,sink,wall
벽체 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-3 QT,sink,win
창호 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi > θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi > θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 48)

4-6 QT,sink,roof
지붕 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi > θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 55)

4-8 QT,sink,TB
열교 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

4-10 QT,source,wall
벽체 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-11 QT,source,win
창호 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi < θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi < θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 49)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-5 fNA

야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.13 · tNA / 24 h · exp(-τ / 

250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 29)

조건 : 운전정지 [-]
0.26 · tNA / 24 h · exp(-τ / 

250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 30)

3-6 θu,h,wd
비냉난방존 온도 

- 이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 
18599 Part2 

(식 40)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 12)

4-2 QT,sink,wall
벽체 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-3 QT,sink,win
창호 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi > θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi > θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 48)

4-6 QT,sink,roof
지붕 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi > θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 55)

4-8 QT,sink,TB
열교 관류 
열손실량

[Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

4-10 QT,source,wall
벽체 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-11 QT,source,win
창호 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi < θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi < θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 49)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

4-14 QT,source,roof
지붕 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi < θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 56)

4-16 QT,source,TB
열교 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-17 Σj HT,j 
관류 총 

열전달계수
[W/K] Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj Aj

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

4-18 HT,wall
벽체 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-19 HT,win
창호 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 50)

4-22 HT,roof
지붕 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-24 Uj 열관류율 [W/m2·K] ΔU + Ui
ISO 6946 
(식 F-1)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + QV,z,sink +  

QV,mech,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 61)

5-3 QV,sink,mech
기계환기 
열손실량

[Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 24 h  

 when   θi > θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 104)

5-5 QV,sin,win
자연환기 
열손실량

[Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 71)

5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 
18599 Part2 

(식 19)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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4-14 QT,source,roof
지붕 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi < θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 56)

4-16 QT,source,TB
열교 관류 
열획득량

[Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-17 Σj HT,j 
관류 총 

열전달계수
[W/K] Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj Aj

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

4-18 HT,wall
벽체 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-19 HT,win
창호 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 50)

4-22 HT,roof
지붕 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-24 Uj 열관류율 [W/m2·K] ΔU + Ui
ISO 6946 
(식 F-1)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + QV,z,sink +  

QV,mech,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 61)

5-3 QV,sink,mech
기계환기 
열손실량

[Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 24 h  

 when   θi > θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 104)

5-5 QV,sin,win
자연환기 
열손실량

[Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 71)

5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 
18599 Part2 

(식 19)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 62)

5-8 QV,source,mech
기계환기 
열획득량

[Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 24 h  

 when   θi < θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 105)

5-10 QV,source,win
자연환기 
열획득량

[Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 72)

5-11 Σj HV,k 
환기 총 

열전달계수
[W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  
DIN V 

18599 Part2 
(식 63)

5-13 HV,mech
기계환기 

열전달계수
[W/K] nmech · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

nz,d · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 106)

5-15 HV,win
자연환기 

열전달계수
[W/K] nwin · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we/hceil

DIN V 
18599 Part2 

(식 89)

5-17 ninf

침기횟수
조건 : 

기계환기를 하지 
않는 경우

[h-1] n50*e
DIN V 

18599 Part2 
(식 64)

조건 : 
기계환기를 하는 

경우
[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24)

DIN V 
18599 Part2 

(식 65)

5-18 fe

기계환기를 
고려한 침기 

보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - nSUP) / 
n50)2)

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 

인접존 급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 

인접존 배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-21 nz,d

시간평균 
인접존환기 
급기횟수

[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 
18599 Part2 

(식 111)

5-24 nmech,SUP
기계환기 
급기횟수

[h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 95)

5-25 nmech

시간평균 
기계환기 
급기횟수

[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24
DIN V 

18599 Part2 
(식 93)

5-26 nmech,ETA
기계환기 
배기횟수

[h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 97)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 62)

5-8 QV,source,mech
기계환기 
열획득량

[Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 24 h  

 when   θi < θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 105)

5-10 QV,source,win
자연환기 
열획득량

[Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 72)

5-11 Σj HV,k 
환기 총 

열전달계수
[W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  
DIN V 

18599 Part2 
(식 63)

5-13 HV,mech
기계환기 

열전달계수
[W/K] nmech · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

nz,d · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 106)

5-15 HV,win
자연환기 

열전달계수
[W/K] nwin · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we/hceil

DIN V 
18599 Part2 

(식 89)

5-17 ninf

침기횟수
조건 : 

기계환기를 하지 
않는 경우

[h-1] n50*e
DIN V 

18599 Part2 
(식 64)

조건 : 
기계환기를 하는 

경우
[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24)

DIN V 
18599 Part2 

(식 65)

5-18 fe

기계환기를 
고려한 침기 

보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - nSUP) / 
n50)2)

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 

인접존 급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 

인접존 배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-21 nz,d

시간평균 
인접존환기 
급기횟수

[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 
18599 Part2 

(식 111)

5-24 nmech,SUP
기계환기 
급기횟수

[h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 95)

5-25 nmech

시간평균 
기계환기 
급기횟수

[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24
DIN V 

18599 Part2 
(식 93)

5-26 nmech,ETA
기계환기 
배기횟수

[h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 97)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-27 tv,mech,wd
이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 

기계환기를 하지 
않는 경우

[h-1] 0.1 + Δnwin · twe / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 81)

조건 : 
기계환기를 하는 

경우
[h-1]

0.1 + Δnwin · (twd - tV,mech,wd) / 24 
h + Δnwin,mech · tV,mech,wd / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 82)

5-29 Δnwin

추가 
자연환기횟수

조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwd-(nwd-0.2)/h-1·ninf-0.1h-1)

DIN V 
18599 Part2 

(식 79)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd-ninf-0.1h-1)
DIN V 

18599 Part2 
(식 80)

5-30
Δnwin,mech,

0

침기를 고려한 
추가 

환기필요횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, nwd - (nwd - 0.2 h-1) / 

h-1 · ninf · fe - 0.1 h-1

DIN V 
18599 Part2 

(식 83)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd - ninf · fe - 0.1 h-1) 
DIN V 

18599 Part2 
(식 84)

5-39 Δnwin,mech

기계환기 가동 
시 추가 

자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA ≤ 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0
DIN V 

18599 Part2 
(식 85)

조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA > 
(nSUP+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf

DIN V 
18599 Part2 

(식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA ≤ 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA > 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf 
DIN V 

18599 Part2 
(식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-27 tv,mech,wd
이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 

기계환기를 하지 
않는 경우

[h-1] 0.1 + Δnwin · twe / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 81)

조건 : 
기계환기를 하는 

경우
[h-1]

0.1 + Δnwin · (twd - tV,mech,wd) / 24 
h + Δnwin,mech · tV,mech,wd / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 82)

5-29 Δnwin

추가 
자연환기횟수

조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwd-(nwd-0.2)/h-1·ninf-0.1h-1)

DIN V 
18599 Part2 

(식 79)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd-ninf-0.1h-1)
DIN V 

18599 Part2 
(식 80)

5-30
Δnwin,mech,

0

침기를 고려한 
추가 

환기필요횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, nwd - (nwd - 0.2 h-1) / 

h-1 · ninf · fe - 0.1 h-1

DIN V 
18599 Part2 

(식 83)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd - ninf · fe - 0.1 h-1) 
DIN V 

18599 Part2 
(식 84)

5-39 Δnwin,mech

기계환기 가동 
시 추가 

자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA ≤ 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0
DIN V 

18599 Part2 
(식 85)

조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA > 
(nSUP+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf

DIN V 
18599 Part2 

(식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA ≤ 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA > 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf 
DIN V 

18599 Part2 
(식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-1 QS,tr

창호를 통한 
일사 

열획득량(동절기 
차양 개방율 

기준)

[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 112)

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 
18599 Part2 

(식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 
Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 

Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-5 QS,op,source,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 

Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 
IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 

IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 

IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

7. 내부 발열량

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + QI,source,fac + 

QI,source,goods + QI,source,h 

DIN V 
18599 Part2 

(식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 125)

7-3 QI,fac 기기 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 126)

7-4 QI,source,L 조명 열획득량 [Wh/d] Ql,f

DIN V 
18599 Part2 

(식 130)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-27 tv,mech,wd
이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 

기계환기를 하지 
않는 경우

[h-1] 0.1 + Δnwin · twe / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 81)

조건 : 
기계환기를 하는 

경우
[h-1]

0.1 + Δnwin · (twd - tV,mech,wd) / 24 
h + Δnwin,mech · tV,mech,wd / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 82)

5-29 Δnwin

추가 
자연환기횟수

조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwd-(nwd-0.2)/h-1·ninf-0.1h-1)

DIN V 
18599 Part2 

(식 79)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd-ninf-0.1h-1)
DIN V 

18599 Part2 
(식 80)

5-30
Δnwin,mech,

0

침기를 고려한 
추가 

환기필요횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, nwd - (nwd - 0.2 h-1) / 

h-1 · ninf · fe - 0.1 h-1

DIN V 
18599 Part2 

(식 83)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1] max(0, nwd - ninf · fe - 0.1 h-1) 
DIN V 

18599 Part2 
(식 84)

5-39 Δnwin,mech

기계환기 가동 
시 추가 

자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA ≤ 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0
DIN V 

18599 Part2 
(식 85)

조건 : Δnwin,mech,0 

≤ nSUP, nETA > 
(nSUP+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf

DIN V 
18599 Part2 

(식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA ≤ 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA > 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf 
DIN V 

18599 Part2 
(식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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6-1 QS,tr

창호를 통한 
일사 

열획득량(동절기 
차양 개방율 

기준)

[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 112)

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 
18599 Part2 

(식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 
Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 

Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-5 QS,op,source,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr · 

Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 
IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 

IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - α · 

IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

7. 내부 발열량

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + QI,source,fac + 

QI,source,goods + QI,source,h 

DIN V 
18599 Part2 

(식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 125)

7-3 QI,fac 기기 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 126)

7-4 QI,source,L 조명 열획득량 [Wh/d] Ql,f

DIN V 
18599 Part2 

(식 130)

이용일 난방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 이용일 난방에너지요구량

1-1
Qh,b,mth/

ANGF

단위면적당 
이용일 

난방에너지요구량

[kWh/mth·
m2]

Qh,b,mth/ANGF -

1-2 Qh,b,wd,mth
월간 이용일 

난방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qh,b,day

DIN V 
18599 Part2 

(식 6)

1-3 Qh,b,wd,day
일간 이용일 

난방에너지요구량
[Wh/day] Qsink,wd - ηwd · Qsource,wd

DIN V 
18599 Part2 

(식 1)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) < 0,01  

 (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 

< 0,01   (Qc,b = 0)
[-]

1   when   (1 - η) · γ < 0,01   
(Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   when   γ 

<> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-] a / (a + 1)   when   γ = 1
DIN V 

18599 Part2 
(식 143)

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

2-4 ΔQC,sink,wd 축열 열손실량 [Wh/day] ΔQC,sink,we · dwe / dwd

DIN V 
18599 Part2 

(식 134)

2-5 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink

DIN V 
18599 Part2 

(식 145)

2-6 dwd,mth 월간 이용일 수 [day] dmth - dwe,mth

DIN V 
18599 Part2 

(식 8)

2-7 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7
DIN V 

18599 Part2 
(식 133)

2-8 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 
DIN V 

18599 Part2 
(식 144)

2-9 τ 시간상수 [h] Cwirk / H
DIN V 

18599 Part2 
(식 138)

2-10 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 

18599 Part2 
(식 135~137)

2-11 H 총 열전달계수 [W/K] Σj HT,j + Σk HV,k + HV,mech,θ

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-12 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + HT,s + 

HT,z

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-13 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - θV,mech,set) / 
6 K

DIN V 
18599 Part2 
(식 139~141)

2-14 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,iu

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] -

ISO 
15927-4

ISO 
52000-1

3-2 θs 지중온도 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 98)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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2-2 Qsink,wd 일간 열손실량 [Wh/day] QT+QV+QI,sink+Qs+ΔQC,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 11)

2-3 Qsource,wd 일간 열획득량 [Wh/day] QT+QV+QI,source+Qs

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

2-4 ΔQC,sink,wd 축열 열손실량 [Wh/day] ΔQC,sink,we · dwe / dwd

DIN V 
18599 Part2 

(식 134)

2-5 γ 열획득손실비 [-] Qsource / Qsink

DIN V 
18599 Part2 

(식 145)

2-6 dwd,mth 월간 이용일 수 [day] dmth - dwe,mth

DIN V 
18599 Part2 

(식 8)

2-7 awe 주간 비이용일 수 [day] (1 - dwd / 365) · 7
DIN V 

18599 Part2 
(식 133)

2-8 a 시간매개변수 [-] a0 + max(48 h, τ) / τ0 
DIN V 

18599 Part2 
(식 144)

2-9 τ 시간상수 [h] Cwirk / H
DIN V 

18599 Part2 
(식 138)

2-10 Cwirk 축열량 [Wh/K] -
DIN V 

18599 Part2 
(식 135~137)

2-11 H 총 열전달계수 [W/K] Σj HT,j + Σk HV,k + HV,mech,θ

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-12 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K]
HT,D + HT,TB + HT,iu + HT,s + 

HT,z

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

2-13 HV,mech,θ
보정된 기계환기 

열전달계수
[W/K]

HV,mech · (θi,h,set - θV,mech,set) / 
6 K

DIN V 
18599 Part2 
(식 139~141)

2-14 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K] HV,inf + HV,win + HV,z + HV,iu

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

3. 실내온도 산정

3-1 θe 외기온도 [°C] -

ISO 
15927-4

ISO 
52000-1

3-2 θs 지중온도 [°C] θi - Fx · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 40)

3-3 θV,mech 기계환기 급기온도 [°C] θe + ηV,mech · (θi - θe)
DIN V 

18599 Part2 
(식 98)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-4 θi,h,wd
난방 기준온도 - 

이용일
[°C]

max([θi,h,set+ ΔθEMS - fNA · 
(θi,h,set - θe)], [θi,h,set - Δθi,NA 

· tNA / 24 h])

DIN V 
18599 Part2 

(식 28)

3-5 fNA

야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.13 · tNA / 24 h · exp(-τ 

/ 250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 29)

조건 : 운전정지 [-]
0.26 · tNA / 24 h · exp(-τ 

/ 250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 30)

3-6 θu,h,wd
비냉난방존 온도 - 

이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 
18599 Part2 

(식 40)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 12)

4-2 QT,sink,wall 벽체 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-3 QT,sink,win 창호 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi > θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi > θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 48)

4-6 QT,sink,roof 지붕 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h  

 when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi > θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 55)

4-8 QT,sink,TB 열교 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

4-10 QT,source,wall 벽체 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-11 QT,source,win 창호 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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3-4 θi,h,wd
난방 기준온도 - 

이용일
[°C]

max([θi,h,set+ ΔθEMS - fNA · 
(θi,h,set - θe)], [θi,h,set - Δθi,NA 

· tNA / 24 h])

DIN V 
18599 Part2 

(식 28)

3-5 fNA

야간 감소운전 
보정계수

조건 : 지속운전
[-] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 27)

조건 : 감소운전 [-]
0.13 · tNA / 24 h · exp(-τ 

/ 250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 29)

조건 : 운전정지 [-]
0.26 · tNA / 24 h · exp(-τ 

/ 250 h) · fadapt

DIN V 
18599 Part2 

(식 30)

3-6 θu,h,wd
비냉난방존 온도 - 

이용일
[°C] θi - Fx · (θi - θe)

DIN V 
18599 Part2 

(식 40)

4. 관류를 통한 열전달량

4-1 QT,sink 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 12)

4-2 QT,sink,wall 벽체 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-3 QT,sink,win 창호 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-4 QT,sink,z
인접존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi > θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 52)

4-5 QT,sink,u
비냉난방존 관류 

열손실량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi > θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 48)

4-6 QT,sink,roof 지붕 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h  

 when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-7 QT,sink,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi > θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 55)

4-8 QT,sink,TB 열교 관류 열손실량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi > θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-9 QT,source 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,j · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 16)

4-10 QT,source,wall 벽체 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,wall · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-11 QT,source,win 창호 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,win · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi < θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi < θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 49)

4-14 QT,source,roof 지붕 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h  

 when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi < θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 56)

4-16 QT,source,TB 열교 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-17 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K] Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj Aj

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

4-18 HT,wall
벽체 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-19 HT,win
창호 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 50)

4-22 HT,roof
지붕 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-24 Uj 열관류율 [W/m2·K] ΔU + Ui
ISO 6946 
(식 F-1)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + QV,z,sink 

+  QV,mech,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 61)

5-3 QV,sink,mech 기계환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 

24 h   when   θi > θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 104)

5-5 QV,sin,win 자연환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 71)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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4-12 QT,source,z
인접존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,z · (θi - θz) · 24 h   
when   θi < θz

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-13 QT,source,u
비냉난방존 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,u · (θi - θu) · 24 h   
when   θi < θu

DIN V 
18599 Part2 

(식 49)

4-14 QT,source,roof 지붕 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,roof · (θi - θe) · 24 h  

 when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 45)

4-15 QT,source,s
지중바닥 관류 

열획득량
[Wh/d]

Σj HT,s · (θi - θs) · 24 h   
when   θi < θs

DIN V 
18599 Part2 

(식 56)

4-16 QT,source,TB 열교 관류 열획득량 [Wh/d]
Σj HT,TB · (θi - θe) · 24 h   

when   θi < θe

DIN V 
18599 Part2 

(식 46)

4-17 Σj HT,j 관류 총 열전달계수 [W/K] Σj (Uj · Aj) + ΔUTB · Σj Aj

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

4-18 HT,wall
벽체 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwall,j · Awall,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-19 HT,win
창호 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uwin,j · Awin,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-20 HT,z
인접존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uz,j · Az,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 53)

4-21 HT,u
비냉난방존 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uu,j · Au,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 50)

4-22 HT,roof
지붕 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Uroof,j · Aroof,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-23 HT,s
지중바닥 

관류열전달계수
[W/K] Σj (Ufloor,j · Afloor,j) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 47)

4-24 Uj 열관류율 [W/m2·K] ΔU + Ui
ISO 6946 
(식 F-1)

5. 환기를 통한 열전달량

5-1 QV,sink 환기 열손실량 [Wh/d]
QV,inf,sink + QV,win,sink + QV,z,sink 

+  QV,mech,sink

DIN V 
18599 Part2 

(식 13)

5-2 QV,sink,inf 침기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 61)

5-3 QV,sink,mech 기계환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 

24 h   when   θi > θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 90)

5-4 QV,sink,z
인접존 환기 

열손실량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 104)

5-5 QV,sin,win 자연환기 열손실량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi > θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 71)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 
18599 Part2 

(식 19)

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 62)

5-8 QV,source,mech 기계환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 

24 h   when   θi < θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 105)

5-10 QV,source,win 자연환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 72)

5-11 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  
DIN V 

18599 Part2 
(식 63)

5-13 HV,mech
기계환기 

열전달계수
[W/K] nmech · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

nz,d · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 106)

5-15 HV,win
자연환기 

열전달계수
[W/K] nwin · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we/hceil

DIN V 
18599 Part2 

(식 89)

5-17 ninf

침기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] n50*e

DIN V 
18599 Part2 

(식 64)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24)
DIN V 

18599 Part2 
(식 65)

5-18 fe
기계환기를 고려한 

침기 보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - nSUP) 
/ n50)2)

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 인접존 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 인접존 

배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-21 nz,d

시간평균 
인접존환기 
급기횟수

[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 
18599 Part2 

(식 111)

5-24 nmech,SUP 기계환기 급기횟수 [h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 95)

5-25 nmech
시간평균 기계환기 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24

DIN V 
18599 Part2 

(식 93)

5-26 nmech,ETA 기계환기 배기횟수 [h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 97)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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5-6 QV,source 환기 열획득량 [Wh/d]
QV,inf,source + QV,win,source + 
QV,z,source + QV,iu,source + 

QV,mech,source

DIN V 
18599 Part2 

(식 19)

5-7 QV,source,inf 침기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,inf · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 62)

5-8 QV,source,mech 기계환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,mech · (θi - θv,mech) · 

24 h   when   θi < θv,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 91)

5-9 QV,source,z
인접존 환기 

열획득량
Σj HV,z · (θi - θj) · 24 h   

when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 105)

5-10 QV,source,win 자연환기 열획득량 [Wh/d]
Σj HV,win · (θi - θj) · 24 h  

 when   θi < θj

DIN V 
18599 Part2 

(식 72)

5-11 Σj HV,k 환기 총 열전달계수 [W/K]
HV,inf + HV,win + HV,z + 

HV,mech

DIN V 
18599 Part2 

(식 138)

5-12 HV,inf 침기 열전달계수 [W/K] ninf · V · cp,a · ρa  
DIN V 

18599 Part2 
(식 63)

5-13 HV,mech
기계환기 

열전달계수
[W/K] nmech · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 92)

5-14 HV,z
인접존 환기 
열전달계수

nz,d · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 106)

5-15 HV,win
자연환기 

열전달계수
[W/K] nwin · V · cp,a · ρa

DIN V 
18599 Part2 

(식 73)

5-16 nwe 필요최소환기횟수 [h-1] VA,we/hceil

DIN V 
18599 Part2 

(식 89)

5-17 ninf

침기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] n50*e

DIN V 
18599 Part2 

(식 64)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1] n50*e*(1+(fe-1)*tv,mech/24)
DIN V 

18599 Part2 
(식 65)

5-18 fe
기계환기를 고려한 

침기 보정계수
[-]

1 / (1 + f/e · ((nETA - nSUP) 
/ n50)2)

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-19 nSUP
기계환기 및 인접존 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP + nz,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-20 nETA
기계환기 및 인접존 

배기횟수
[h-1] nmech,ETA + nz,ETA

DIN V 
18599 Part2 

(식 70)

5-21 nz,d

시간평균 
인접존환기 
급기횟수

[h-1] nz,SUP · tV,mech / 24 h
DIN V 

18599 Part2 
(식 107)

5-22 nz,SUP
인접존으로부터의 

급기횟수
[h-1] nmech,ETA-nmech,SUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 109)

5-23 nz,ETA
인접존으로의 

배기횟수
[h-1] (Vmech,ETA,z-Vmech,SUP,z)/V

DIN V 
18599 Part2 

(식 111)

5-24 nmech,SUP 기계환기 급기횟수 [h-1] Vmech,SUP,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 95)

5-25 nmech
시간평균 기계환기 

급기횟수
[h-1] nmech,SUP*tV,mech/24

DIN V 
18599 Part2 

(식 93)

5-26 nmech,ETA 기계환기 배기횟수 [h-1] Vmech,ETA,we/V
DIN V 

18599 Part2 
(식 97)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-27 tv,mech,wd
이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] 0.1 + Δnwin · twe / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 81)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1]
0.1 + Δnwin · (twd - 

tV,mech,wd) / 24 h + Δnwin,mech 
· tV,mech,wd / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 82)

5-29 Δnwin

추가 자연환기횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwd-(nwd-0.2)/h-1·ninf-0.1h-1)

DIN V 
18599 Part2 

(식 79)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1] max(0, nwd-ninf-0.1h-1)
DIN V 

18599 Part2 
(식 80)

5-30 Δnwin,mech,0

침기를 고려한 추가 
환기필요횟수

조건 : nwe < 1.2
[h-1]

max(0, nwd - (nwd - 0.2 
h-1) / h-1 · ninf · fe - 0.1 

h-1

DIN V 
18599 Part2 

(식 83)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1]
max(0, nwd - ninf · fe - 0.1 

h-1) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 84)

5-31 Δnwin,mech

기계환기 가동 시 
추가 자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0  

≤ nSUP, nETA ≤ 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0
DIN V 

18599 Part2 
(식 85)

조건 : Δnwin,mech,0  
≤ nSUP, nETA > 

(nSUP+ninf)
[h-1] nETA - nSUP - ninf

DIN V 
18599 Part2 

(식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA ≤ 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA > 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf 
DIN V 

18599 Part2 
(식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

6-1 QS,tr

창호를 통한 일사 
열획득량(동절기 

차양 개방율 기준)
[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 112)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-27 tv,mech,wd
이용일 기계환기 

시간
[h] tv,mech = th,op,d -

5-28 nwin

자연환기횟수
조건 : 기계환기를 

하지 않는 경우
[h-1] 0.1 + Δnwin · twe / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 81)

조건 : 기계환기를 
하는 경우

[h-1]
0.1 + Δnwin · (twd - 

tV,mech,wd) / 24 h + Δnwin,mech 
· tV,mech,wd / 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 82)

5-29 Δnwin

추가 자연환기횟수
조건 : nwe < 1.2

[h-1]
max(0, 

nwd-(nwd-0.2)/h-1·ninf-0.1h-1)

DIN V 
18599 Part2 

(식 79)

조건 : nwe >= 1.2 [h-1] max(0, nwd-ninf-0.1h-1)
DIN V 

18599 Part2 
(식 80)

5-30 Δnwin,mech,0

침기를 고려한 추가 
환기필요횟수

조건 : nwe < 1.2
[h-1]

max(0, nwd - (nwd - 0.2 
h-1) / h-1 · ninf · fe - 0.1 

h-1

DIN V 
18599 Part2 

(식 83)

조건 : nwe ≥ 1.2 [h-1]
max(0, nwd - ninf · fe - 0.1 

h-1) 

DIN V 
18599 Part2 

(식 84)

5-31 Δnwin,mech

기계환기 가동 시 
추가 자연환기횟수
조건 : Δnwin,mech,0  

≤ nSUP, nETA ≤ 
(nSUP+ninf)

[h-1] 0
DIN V 

18599 Part2 
(식 85)

조건 : Δnwin,mech,0  
≤ nSUP, nETA > 

(nSUP+ninf)
[h-1] nETA - nSUP - ninf

DIN V 
18599 Part2 

(식 86)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA ≤ 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] Δnwin,mech,0 - nSUP

DIN V 
18599 Part2 

(식 87)

조건 : Δnwin,mech,0 
> nSUP, nETA > 
(nwin,mech,0+ninf)

[h-1] nETA - nSUP - ninf 
DIN V 

18599 Part2 
(식 88)

6. 일사를 통한 열전달량

6-1 QS,tr

창호를 통한 일사 
열획득량(동절기 

차양 개방율 기준)
[Wh/d] FF · A · geff · IS · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 112)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

급탕에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 
18599 Part2 

(식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 

· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-5
QS,op,source,

roof
지붕 일사열획득 [Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 
α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

7. 내부 발열량

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + 

QI,source,fac + QI,source,goods + 
QI,source,h 

DIN V 
18599 Part2 

(식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 125)

7-3 QI,fac 기기 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 126)

7-4 QI,source,L 조명 열획득량 [Wh/d] Ql,f

DIN V 
18599 Part2 

(식 130)

구
분

기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕에너지요구량

1-1
Qw,b,mth/

ANGF

단위면적당 
급탕에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qw,b,mth/ANGF -

1-2 Qw,b,mth
월간 

급탕에너지요구량
[kWh/mth] qw,b,d · dmth / 365 · dwd

DIN V 18599 
Part10 (표 5)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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급탕에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 
18599 Part2 

(식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 

· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-5
QS,op,source,

roof
지붕 일사열획득 [Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 
α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

7. 내부 발열량

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + 

QI,source,fac + QI,source,goods + 
QI,source,h 

DIN V 
18599 Part2 

(식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 125)

7-3 QI,fac 기기 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 126)

7-4 QI,source,L 조명 열획득량 [Wh/d] Ql,f

DIN V 
18599 Part2 

(식 130)

구
분

기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕에너지요구량

1-1
Qw,b,mth/

ANGF

단위면적당 
급탕에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qw,b,mth/ANGF -

1-2 Qw,b,mth
월간 

급탕에너지요구량
[kWh/mth] qw,b,d · dmth / 365 · dwd

DIN V 18599 
Part10 (표 5)

냉방에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 냉방에너지요구량

 

1-1
Qc,b,mth/

ANGF

단위면적당 이용일 
냉방에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qc,b,mth/ANGF -

1-2 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dwd·Qc,b,wd + dwe·Qc,b,we

DIN V 
18599 Part2 

(식 7)

1-3 Qc,b,we
월간 비이용일 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] 0

DIN V 
18599 Part2 

(식 3)

1-4 Qc,b,mth
월간 

냉방에너지요구량
[kWh/mth] dmth · Qc,b

DIN V 
18599 Part2 

(식 5)

1-5 Qc,b 냉방에너지요구량 [kWh] (1-η) · Qsource

DIN V 
18599 Part2 

(식 2)

2. 열획득 이용계수

2-1 ηwd

최종 이용계수
조건 : 1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

[-]
1 / γ   when   1 - (η · γ) 

< 0,01   (Qh,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 146)

조건 : (1 - η) · γ 
< 0,01   (Qc,b = 0)

[-]
1   when   (1 - η) · γ < 

0,01   (Qc,b = 0)

DIN V 
18599 Part2 

(식 147)

조건 : γ <> 1 [-]
(1 - γ a) / (1 - γ a+1)   

when   γ <> 1

DIN V 
18599 Part2 

(식 142)

조건 : γ = 1 [-]
a / (a + 1)   when   γ = 

1

DIN V 
18599 Part2 

(식 143)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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급탕에너지요구량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-2 geff,E
동절기 

유효태양열취득률
[-] FW · FV · FS · gtot

DIN V 
18599 Part2 

(식 114)

6-3 QS,op,source
벽체/지붕을 통한 

일사 열획득량
[Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-4 QS,op,source,E 벽체 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 

· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-5
QS,op,source,

roof
지붕 일사열획득 [Wh/d]

Rse · U · A · (α · IS - Ff · hr 
· Δθer) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 117)

6-6 QS,op,sink
벽체/지붕을 통한 

일사 열손실량
[Wh/d]

Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 
α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-7 QS,op,sink,E 벽체 일사열손실 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

6-8 QS,op,sink,roof 지붕 일사열획득 [Wh/d]
Rse · U · A · (Ff · hr · Δθer - 

α · IS) · 24 h

DIN V 
18599 Part2 

(식 118)

7. 내부 발열량

7-1 QI,source 내부 열획득량 [Wh/d]
QI,source,p + QI,source,L + 

QI,source,fac + QI,source,goods + 
QI,source,h 

DIN V 
18599 Part2 

(식 20)

7-2 QI,P 인체 열획득량 [Wh/d] qI,source,P · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 125)

7-3 QI,fac 기기 열획득량 [Wh/d] qI,source,fac · ANGF

DIN V 
18599 Part2 

(식 126)

7-4 QI,source,L 조명 열획득량 [Wh/d] Ql,f

DIN V 
18599 Part2 

(식 130)

구
분

기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕에너지요구량

1-1
Qw,b,mth/

ANGF

단위면적당 
급탕에너지요구량

[kWh/mth·m2] Qw,b,mth/ANGF -

1-2 Qw,b,mth
월간 

급탕에너지요구량
[kWh/mth] qw,b,d · dmth / 365 · dwd

DIN V 18599 
Part10 (표 5)

조명에너지소요량 관련 Calculation 항목

용도 프로필
인원당급탕에너지요구량(qw,b,d)

1인당 

면적율

수전

이용계수
kWh/인·d m2/P n　

00.주거 용도 2.3 20 none
01.단독 사무실 0.4 14 1
02.소규모사무실 0.4 14 1
03.대규모사무실(≥7인) 0.4 10 1
04.회의실 - 3.0 -
05.로비,홀 0.1 12.0 1
06.소매점 0.1 5 1
07.상점 0.1 5 1
08.어린이집교실 0.4 3 1.5
09.강당 0.1 1 1
10.병실 1.9 14 2
11.객실 1.9 10 2
12.구내식당 1.1 1.4 1
13.레스토랑 1.1 1.6 1
14.비주거용 주방 - 10 -
15.주방용 창고 - 10 -
16.비주거용 화장실 - 　- -
17.그 외 거주가능실 0.1 3.0 1
18.부속실 (거주불가) - 　- -
19.복도 - 　- -
20.저장 및 설비실 - 　- -
21.서버실 0.1 30.0 1
22.작업실1_힘든작업 0.4 20 1
23.작업실2_일반작업 0.4 20.0 1
24.작업실3_가벼운작업 0.4 20 1
25.객석 0.4 0.8 1
26.공연장 로비 0.4 0.8 1
27.공연장 무대 1 　- 1
28.박람회 및 의회실 0.1 3.0 1
29.전시장 / 박물관 0.1 10.0 1
30.도서관 열람실 0.4 2.5 1
31.도서관 서가 - 10.0 -
32.도시관 보존서고 - 　- -
33.체육관 (관람석제외) 1.5 20.0 1
34.주차장1 (사무실, 개인) - 　- -
35.주차장2 (공공) - 　- -
36.사우나 (15m2미만 욕조) 2.8 12 2
37.피트니스실 1.5 5.0 2
38.실험실 0.4 14 1
39.연구 및 조사실 0.1 6.0 1
40.특별보호실 3 15 2
41.일반보호실의 복도 - 　- -
42.진료 및 치료실 6.0 12.0 1
43.물류창고 0.4 　- 1

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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조명에너지소요량 관련 Calculation 항목

용도 프로필
인원당급탕에너지요구량(qw,b,d)

1인당 

면적율

수전

이용계수
kWh/인·d m2/P n　

00.주거 용도 2.3 20 none
01.단독 사무실 0.4 14 1
02.소규모사무실 0.4 14 1
03.대규모사무실(≥7인) 0.4 10 1
04.회의실 - 3.0 -
05.로비,홀 0.1 12.0 1
06.소매점 0.1 5 1
07.상점 0.1 5 1
08.어린이집교실 0.4 3 1.5
09.강당 0.1 1 1
10.병실 1.9 14 2
11.객실 1.9 10 2
12.구내식당 1.1 1.4 1
13.레스토랑 1.1 1.6 1
14.비주거용 주방 - 10 -
15.주방용 창고 - 10 -
16.비주거용 화장실 - 　- -
17.그 외 거주가능실 0.1 3.0 1
18.부속실 (거주불가) - 　- -
19.복도 - 　- -
20.저장 및 설비실 - 　- -
21.서버실 0.1 30.0 1
22.작업실1_힘든작업 0.4 20 1
23.작업실2_일반작업 0.4 20.0 1
24.작업실3_가벼운작업 0.4 20 1
25.객석 0.4 0.8 1
26.공연장 로비 0.4 0.8 1
27.공연장 무대 1 　- 1
28.박람회 및 의회실 0.1 3.0 1
29.전시장 / 박물관 0.1 10.0 1
30.도서관 열람실 0.4 2.5 1
31.도서관 서가 - 10.0 -
32.도시관 보존서고 - 　- -
33.체육관 (관람석제외) 1.5 20.0 1
34.주차장1 (사무실, 개인) - 　- -
35.주차장2 (공공) - 　- -
36.사우나 (15m2미만 욕조) 2.8 12 2
37.피트니스실 1.5 5.0 2
38.실험실 0.4 14 1
39.연구 및 조사실 0.1 6.0 1
40.특별보호실 3 15 2
41.일반보호실의 복도 - 　- -
42.진료 및 치료실 6.0 12.0 1
43.물류창고 0.4 　- 1

조명에너지소요량 관련 Calculation 항목

용도 프로필
인원당급탕에너지요구량(qw,b,d)

1인당 

면적율

수전

이용계수
kWh/인·d m2/P n　

00.주거 용도 2.3 20 none
01.단독 사무실 0.4 14 1
02.소규모사무실 0.4 14 1
03.대규모사무실(≥7인) 0.4 10 1
04.회의실 - 3.0 -
05.로비,홀 0.1 12.0 1
06.소매점 0.1 5 1
07.상점 0.1 5 1
08.어린이집교실 0.4 3 1.5
09.강당 0.1 1 1
10.병실 1.9 14 2
11.객실 1.9 10 2
12.구내식당 1.1 1.4 1
13.레스토랑 1.1 1.6 1
14.비주거용 주방 - 10 -
15.주방용 창고 - 10 -
16.비주거용 화장실 - 　- -
17.그 외 거주가능실 0.1 3.0 1
18.부속실 (거주불가) - 　- -
19.복도 - 　- -
20.저장 및 설비실 - 　- -
21.서버실 0.1 30.0 1
22.작업실1_힘든작업 0.4 20 1
23.작업실2_일반작업 0.4 20.0 1
24.작업실3_가벼운작업 0.4 20 1
25.객석 0.4 0.8 1
26.공연장 로비 0.4 0.8 1
27.공연장 무대 1 　- 1
28.박람회 및 의회실 0.1 3.0 1
29.전시장 / 박물관 0.1 10.0 1
30.도서관 열람실 0.4 2.5 1
31.도서관 서가 - 10.0 -
32.도시관 보존서고 - 　- -
33.체육관 (관람석제외) 1.5 20.0 1
34.주차장1 (사무실, 개인) - 　- -
35.주차장2 (공공) - 　- -
36.사우나 (15m2미만 욕조) 2.8 12 2
37.피트니스실 1.5 5.0 2
38.실험실 0.4 14 1
39.연구 및 조사실 0.1 6.0 1
40.특별보호실 3 15 2
41.일반보호실의 복도 - 　- -
42.진료 및 치료실 6.0 12.0 1
43.물류창고 0.4 　- 1

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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난방에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 조명에너지소요량

1-1
Ql,f/ANG

F

단위면적당 
조명에너지소요량

[kWh/mth·m2] Ql,f,mth/ANGF -

1-2 Ql,f,mth 월간 조명에너소요량 [kWh/mth] Ft,n · Ql,f,n
DIN V 18599 
Part4 (식 1)

1-3 Ql,f,,n,mth
월간 

조명에너지요구량
[kWh/mth] Pj · ANF · ( teff,day + teff,night ) DIN V 18599 

Part4 (식 2)

1-4 teff,day 유효 주간 이용시간 [h] tday · FPra  · FKL
DIN V 18599 
Part4 (식 5)

1-5 teff,night 유효 야간 이용시간 [h] tnight · FPra  · FKL
DIN V 18599 
Part4 (식 6)

1-6 Pj 조명밀도 [W/m2] j,lx⋅m⋅WF⋅A⋅L⋅VB 
DIN V 18599 
Part4 (식 11)

1-7  WF 유지보수 [-] 0,80 / WF DIN V 18599 
Part4 (식 12)

1-8 FPra 존 부분부하율 [-]　 1−A,j ⋅Pra,̈kon,j 
DIN V 18599 
Part4 (식 40)

1-9 FKL 조명 제어계수 [-]　 1 - 0.5⋅KLR⋅(1-WFj)
DIN V 18599 
Part4 (식 18)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1-14 Qh,ce 난방 공급 열손실량 [kWh/mth] Qh,ce=Qh,b*(Δθce/(θi,h-θe))
DIN V 

18599 Part5 
(식 34)

1-15 Qh,d,i 난방 분배 열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · 
(θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 52)

1-16 Qh,s 난방 저장 열손실량 [kWh/mth] fcon·(θs,av- θI)/45 
·dop,mth·Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 

(식 68)

1-17 Wh
난방보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Wh=  Wh,ce+ Wh,d+Wh,s+Wh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 6)

1-18 Wh,gen
난방 생산 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth]

Wh,gen= ΣPh,gen,aux,i  · 
(th,rL-tw,Pn,day  ·  

dmth·dop,a/365)+Paux,P0· 
(24 · dmth-th,rL)

DIN V 
18599 Part5 

(식 192)

1-19 Wh,ce
난방 공급 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth] Wh,ce= Wctr+ Wfanor 
Wh,ce=fH,aux*Qh,b

DIN V 
18599 Part5 

(식 44)

1-20 Wh,d,hydr
난방 분배 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 56)

2. 난방 시간

2-1 th,rL
계산된 월별 
난방가동시간 [h] th,rL=th,rL,day⋅dh,rB

DIN V 
18599 Part5 

(식 30)

2-2 th,rL,day
계산된 일일 
난방가동시간 [h] th,rL,day=24−fL,NA⋅

(24−th,op,day)
DIN V 

18599 Part5 
(식 24)

2-3 dh,rB
계산된 월별 
난방가동일수 [d/mth]

dh,rB=dmth⋅365-fL,we⋅
(365−dop,a)/365⋅th/

(dmth⋅24)

DIN V 
18599 Part5 

(식 28)

2-4 fL,we 시간보정계수 [-] fL,we=1- (θwe,Grenz- θe)/
(θwe,Grenz- θe,min)

DIN V 
18599 Part5 

(식 29)

2-5 dop,a 연간 가동일수 [d/mth] - DIN V18599 
Part10

2-6 dop,mth 연간 가동일수 [d/mth] dop,a/365⋅dmth
DIN V 

18599 Part5 
(식 32)

2-7 Qh,max 최대난방부하 [kW] Qh,max= Qsink,max= QT,max+ 
QV,max

DIN V 
18599 Part2 

(식 B.1)

2-8 th 난방시간 [h] th=th,wd+th,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 D.1)

2-9 βh,ce 공급부하율 [-] βh,ce=Qh,b/(Qh,max· th)
DIN V 

18599 Part5 
(식 8)

2-10 βh,d 분배부하율 [-] βh,d=(Qh,b+Qh,ce)/(Qh,max· th)
DIN V 

18599 Part5 
(식 9)

2-11 βh,s 저장부하율 [-] βh,d=(Qh,b+Qh,ce+Qh,d)/(Qh,max· 
th)

DIN V 
18599 Part5 

(식 10)

2-12 βh,gen 생산부하율 [-] βh,gen=(Qh,b+Qh,ce+Qh,d+Qh,s)/
(Qh,max· th)

DIN V 
18599 Part5 

(식 11)

3. 난방 단계별 온도

3-1 θHK,av
평균 난방수 
온도(저장) [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+

θRL,av(βh,i))
DIN V 

18599 Part5 
(식 12)

3-2 θHK,av
평균 난방수 
온도(생산) [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+

θRL,av(βh,i))
DIN V 

18599 Part5 
(식 12)

3-3 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(공급) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)
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1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1-14 Qh,ce 난방 공급 열손실량 [kWh/mth] Qh,ce=Qh,b*(Δθce/(θi,h-θe))
DIN V 

18599 Part5 
(식 34)

1-15 Qh,d,i 난방 분배 열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · 
(θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 52)

1-16 Qh,s 난방 저장 열손실량 [kWh/mth] fcon·(θs,av- θI)/45 
·dop,mth·Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 

(식 68)

1-17 Wh
난방보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Wh=  Wh,ce+ Wh,d+Wh,s+Wh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 6)

1-18 Wh,gen
난방 생산 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth]

Wh,gen= ΣPh,gen,aux,i  · 
(th,rL-tw,Pn,day  ·  

dmth·dop,a/365)+Paux,P0· 
(24 · dmth-th,rL)

DIN V 
18599 Part5 

(식 192)

1-19 Wh,ce
난방 공급 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth] Wh,ce= Wctr+ Wfanor 
Wh,ce=fH,aux*Qh,b

DIN V 
18599 Part5 

(식 44)

1-20 Wh,d,hydr
난방 분배 보조설비 

에너지소요량 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 56)

2. 난방 시간

2-1 th,rL
계산된 월별 
난방가동시간 [h] th,rL=th,rL,day⋅dh,rB

DIN V 
18599 Part5 

(식 30)

2-2 th,rL,day
계산된 일일 
난방가동시간 [h] th,rL,day=24−fL,NA⋅

(24−th,op,day)
DIN V 

18599 Part5 
(식 24)

2-3 dh,rB
계산된 월별 
난방가동일수 [d/mth]

dh,rB=dmth⋅365-fL,we⋅
(365−dop,a)/365⋅th/

(dmth⋅24)

DIN V 
18599 Part5 

(식 28)

2-4 fL,we 시간보정계수 [-] fL,we=1- (θwe,Grenz- θe)/
(θwe,Grenz- θe,min)

DIN V 
18599 Part5 

(식 29)

2-5 dop,a 연간 가동일수 [d/mth] - DIN V18599 
Part10

2-6 dop,mth 연간 가동일수 [d/mth] dop,a/365⋅dmth
DIN V 

18599 Part5 
(식 32)

2-7 Qh,max 최대난방부하 [kW] Qh,max= Qsink,max= QT,max+ 
QV,max

DIN V 
18599 Part2 

(식 B.1)

2-8 th 난방시간 [h] th=th,wd+th,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 D.1)

2-9 βh,ce 공급부하율 [-] βh,ce=Qh,b/(Qh,max· th)
DIN V 

18599 Part5 
(식 8)

2-10 βh,d 분배부하율 [-] βh,d=(Qh,b+Qh,ce)/(Qh,max· th)
DIN V 

18599 Part5 
(식 9)

2-11 βh,s 저장부하율 [-] βh,d=(Qh,b+Qh,ce+Qh,d)/(Qh,max· 
th)

DIN V 
18599 Part5 

(식 10)

2-12 βh,gen 생산부하율 [-] βh,gen=(Qh,b+Qh,ce+Qh,d+Qh,s)/
(Qh,max· th)

DIN V 
18599 Part5 

(식 11)

3. 난방 단계별 온도

3-1 θHK,av
평균 난방수 
온도(저장) [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+

θRL,av(βh,i))
DIN V 

18599 Part5 
(식 12)

3-2 θHK,av
평균 난방수 
온도(생산) [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+

θRL,av(βh,i))
DIN V 

18599 Part5 
(식 12)

3-3 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(공급) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

3-4 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(분배) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-5 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(저장) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-6 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(생산) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-7 θVL,av(βh,i) 평균공급온도(공급) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-8 θVL,av(βh,i) 공급온도(분배) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-9 θVL,av(βh,i) 공급온도(저장) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-10 θVL,av(βh,i) 공급온도(생산) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-11 θRL,av(βh,i) 환수온도(공급) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-12 θRL,av(βh,i) 환수온도(분배) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-13 θRL,av(βh,i) 환수온도(저장) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-14 θRL,av(βh,i) 환수온도(생산) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

4. 난방 공급 열손실

4-1 Qh,ce 난방공급열손실량 [kWh/mth] Qh,ce=Qh,b*(Δθce/(θi,h-θe))
DIN V 

18599 Part5 
(식 34)

4-2 Δθce 공급설비총온도편차 [K]
 Δθce= 

Δθstr+Δθctr+Δθemb+Δθrad+Δθim+
Δθhydr+Δθroomout

DIN V 
18599 Part5 

(식 35)

4-3 Wh,ce 난방 공급 보조에너지 [kWh/mth] Wh,ce= Wctr+ Wfanor 
Wh,ce=fH,aux*Qh,b

DIN V 
18599 Part5 

(식 44)

4-4 Wctr 제어 보조에너지 [W] Wctr=Pctr〮th〮nctr/1000
DIN V 

18599 Part5 
(식 45)

4-5 Wfan 팬 보조에너지 [W] Wfan=Pfan〮th,rL〮nfan/1000
DIN V 

18599 Part5 
(식 46)

5. 난방 분배 열손실

5-1 Qh,d 난방분배열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · 
(θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 52)

5-2 θI 주변온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part5 
표 24

5-3 θHK,av 분배시배관온도 [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+
θRL,av(βh,i))

DIN V 
18599 Part5 

(식 12)

5-4 Wh,d,hydr 분배 보조에너지 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

5-5 V 배관내 유량 [m3/h] V = Qh,max/ (1.15· ΔθHK)
DIN V 

18599 Part5 
(식 58)

5-6 Phydr 해당 지점 출력 [W] Phydr=0.2778 〮Δp〮V DIN V 
18599 Part5 

(식 57)

6. 난방저장

6-1 Qh,s 난방저장열손실량 [kWh/mth] fcon·(θs,av- θI)/45 
·dop,mth·Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 

(식 68)

6-2 Vs 온수탱크용량 [liter] Vs=9.5  · Pn
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 
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3-4 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(분배) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-5 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(저장) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-6 ΔθHK(βh,i)
평균 난방수 
온도차(생산) [℃] ΔθHK(βh,i)=θVL,av(βh,i) - 

θRL,av(βh,i)
DIN V 

18599 Part5 
(식 13)

3-7 θVL,av(βh,i) 평균공급온도(공급) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-8 θVL,av(βh,i) 공급온도(분배) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-9 θVL,av(βh,i) 공급온도(저장) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-10 θVL,av(βh,i) 공급온도(생산) [℃] θVL,av(βh,i) = (θVA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 14)

3-11 θRL,av(βh,i) 환수온도(공급) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-12 θRL,av(βh,i) 환수온도(분배) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-13 θRL,av(βh,i) 환수온도(저장) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

3-14 θRL,av(βh,i) 환수온도(생산) [℃] θRL,av(βh,i) = (θRA- θi,h,set) · 
βh,i

1/n+ θi,h,set

DIN V 
18599 Part5 

(식 15)

4. 난방 공급 열손실

4-1 Qh,ce 난방공급열손실량 [kWh/mth] Qh,ce=Qh,b*(Δθce/(θi,h-θe))
DIN V 

18599 Part5 
(식 34)

4-2 Δθce 공급설비총온도편차 [K]
 Δθce= 

Δθstr+Δθctr+Δθemb+Δθrad+Δθim+
Δθhydr+Δθroomout

DIN V 
18599 Part5 

(식 35)

4-3 Wh,ce 난방 공급 보조에너지 [kWh/mth] Wh,ce= Wctr+ Wfanor 
Wh,ce=fH,aux*Qh,b

DIN V 
18599 Part5 

(식 44)

4-4 Wctr 제어 보조에너지 [W] Wctr=Pctr〮th〮nctr/1000
DIN V 

18599 Part5 
(식 45)

4-5 Wfan 팬 보조에너지 [W] Wfan=Pfan〮th,rL〮nfan/1000
DIN V 

18599 Part5 
(식 46)

5. 난방 분배 열손실

5-1 Qh,d 난방분배열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · 
(θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 52)

5-2 θI 주변온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part5 
표 24

5-3 θHK,av 분배시배관온도 [℃] θHK,av(βh,i)=0,5⋅(θVL,av(βh,i)+
θRL,av(βh,i))

DIN V 
18599 Part5 

(식 12)

5-4 Wh,d,hydr 분배 보조에너지 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

5-5 V 배관내 유량 [m3/h] V = Qh,max/ (1.15· ΔθHK)
DIN V 

18599 Part5 
(식 58)

5-6 Phydr 해당 지점 출력 [W] Phydr=0.2778 〮Δp〮V DIN V 
18599 Part5 

(식 57)

6. 난방저장

6-1 Qh,s 난방저장열손실량 [kWh/mth] fcon·(θs,av- θI)/45 
·dop,mth·Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 

(식 68)

6-2 Vs 온수탱크용량 [liter] Vs=9.5  · Pn
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-3 Qs,po,day
온수탱크열손실량

(대기상태) [kWh/d] 0.4 + 0.14 · Vs0.5 DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

7. 난방 보일러 생산 열손실

7-1 Qh,gen 난방생산에너지소요량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

7-2 Qh,gen,ls,day,i 일일 보일러 열손실 [kWh/d]

Qh,gen,ls,day,i=( βh,gen,i/ βh,gen,Pint· 
(Pgen,Pint-Pgen,P0)+Pgen,P0)· 

(th,rL,day-tw,Pn,day)
Qh,gen,ls,day,i=((βh,gen,i- βh,gen,Pint)/ 

(1- βh,gen,Pint)· 
(Pgen,Pn-Pgen,Pint)+Pgen,Pint)· 

(th,rL,day-tw,Pn,day)

DIN V 
18599 Part5 
(식 179,180)

7-3 Pd,in 실제보일러 출력 [kW] Pd,in= Qh,outg/ th
DIN V 

18599 Part5 
(식 181)_수정

7-4 Pgen,Pn
정격성능에서 

보일러 성능손실 [kW] (fHN/HI-ηgen,pn)/ηgen,pn· Pd,in
DIN V 

18599 Part5 
(식188)_수정

7-5 Pgen,Pint
부분부하에서 

보일러 성능손실 [kW] (fHN/HI-ηgen,pint)/
ηgen,pint·βgen,pint· Pd,in

DIN V 
18599 Part5 
(식 187)_수정

7-6 Pgen,Po
대기상태에서 

보일러 성능손실 [kW] qp0,θ·Pd,in/ηk,pn·fHN/HI
DIN V 

18599 Part5 
(식183)_수정

7-7 βgen,pint 부분부하율 [-] - -

7-8 ηgen,Pn 전부하효율 [-] ηgen,Pn=ηk,pn+K(θgen,Test,Pn-θHK,av)
DIN V 

18599 Part5 
(식 185)

7-9 ηgen,Pint 부분부하효율 [-] ηgen,pint=
ηk,pint+K(θgen,Test,pint-θHK,av)

DIN V 
18599 Part5 

(식 186)

7-10 qp0,θ 대기상태 열손실 [-] qpo,70· (θgen,av-θI) / 50
DIN V 

18599 Part5 
(식 184)

7-11 Wh,gen 생산보조에너지소요량 [kWh/mth]

Wh,gen= 
ΣPh,gen,aux,i  · 

(th,rL-tw,Pn,daydmth·dop,a/365)+Paux,

P0· (24 · dmth-th,rL)

DIN V 
18599 Part5 

(식 192)

7-12 COPx,θ,Pint,i
[27℃]부분부하반영

성적계수 [-]
COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

7-13 COPx,θ,Pint,i
[2℃]부분부하반영

성적계수 [-]
COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

7-14 FCi [27℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

7-15 Φrv,x,outg,i [27℃]급탕에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8. 통합설비 난방 에너지소요량 

8-1 Qrv,x,f,electr,

mth
난방에너지소요량 [kWh/mth] Qrv,x,f,electr,mth= ΣQrv,x,outg,mth,i/ 

COPx,θ,Pint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 107)

8-2 Qrv,g,hp,mth
난방/급탕생산

열손실량 [kWh/mth]
Qrv,g,hp,mth= 

Σfg,hp,mth(Qrv,outg,w,hp,mth+Qrv,outg,h,h

p,mth)

DIN V 
18599 Part6 
(식 54)_수정

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-3 Qs,po,day
온수탱크열손실량

(대기상태) [kWh/d] 0.4 + 0.14 · Vs0.5 DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

7. 난방 보일러 생산 열손실

7-1 Qh,gen 난방생산에너지소요량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

7-2 Qh,gen,ls,day,i 일일 보일러 열손실 [kWh/d]

Qh,gen,ls,day,i=( βh,gen,i/ βh,gen,Pint· 
(Pgen,Pint-Pgen,P0)+Pgen,P0)· 

(th,rL,day-tw,Pn,day)
Qh,gen,ls,day,i=((βh,gen,i- βh,gen,Pint)/ 

(1- βh,gen,Pint)· 
(Pgen,Pn-Pgen,Pint)+Pgen,Pint)· 

(th,rL,day-tw,Pn,day)

DIN V 
18599 Part5 
(식 179,180)

7-3 Pd,in 실제보일러 출력 [kW] Pd,in= Qh,outg/ th
DIN V 

18599 Part5 
(식 181)_수정

7-4 Pgen,Pn
정격성능에서 

보일러 성능손실 [kW] (fHN/HI-ηgen,pn)/ηgen,pn· Pd,in
DIN V 

18599 Part5 
(식188)_수정

7-5 Pgen,Pint
부분부하에서 

보일러 성능손실 [kW] (fHN/HI-ηgen,pint)/
ηgen,pint·βgen,pint· Pd,in

DIN V 
18599 Part5 
(식 187)_수정

7-6 Pgen,Po
대기상태에서 

보일러 성능손실 [kW] qp0,θ·Pd,in/ηk,pn·fHN/HI
DIN V 

18599 Part5 
(식183)_수정

7-7 βgen,pint 부분부하율 [-] - -

7-8 ηgen,Pn 전부하효율 [-] ηgen,Pn=ηk,pn+K(θgen,Test,Pn-θHK,av)
DIN V 

18599 Part5 
(식 185)

7-9 ηgen,Pint 부분부하효율 [-] ηgen,pint=
ηk,pint+K(θgen,Test,pint-θHK,av)

DIN V 
18599 Part5 

(식 186)

7-10 qp0,θ 대기상태 열손실 [-] qpo,70· (θgen,av-θI) / 50
DIN V 

18599 Part5 
(식 184)

7-11 Wh,gen 생산보조에너지소요량 [kWh/mth]

Wh,gen= 
ΣPh,gen,aux,i  · 

(th,rL-tw,Pn,daydmth·dop,a/365)+Paux,

P0· (24 · dmth-th,rL)

DIN V 
18599 Part5 

(식 192)

7-12 COPx,θ,Pint,i
[27℃]부분부하반영

성적계수 [-]
COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

7-13 COPx,θ,Pint,i
[2℃]부분부하반영

성적계수 [-]
COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

7-14 FCi [27℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

7-15 Φrv,x,outg,i [27℃]급탕에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8. 통합설비 난방 에너지소요량 

8-1 Qrv,x,f,electr,

mth
난방에너지소요량 [kWh/mth] Qrv,x,f,electr,mth= ΣQrv,x,outg,mth,i/ 

COPx,θ,Pint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 107)

8-2 Qrv,g,hp,mth
난방/급탕생산

열손실량 [kWh/mth]
Qrv,g,hp,mth= 

Σfg,hp,mth(Qrv,outg,w,hp,mth+Qrv,outg,h,h

p,mth)

DIN V 
18599 Part6 
(식 54)_수정

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

8-3 Qrv,h,outg 난방에너지공급량 [kWh/mth] Qrv,h,outg=ΣQrv,h,outg,i
DIN V 

18599 Part6 
(식 102)

8-4 wi [-7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-5 wi [2℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-6 wi [7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-7 ton,h,max,i [-7℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-8 ton,h,max,i [2℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-9 ton,h,max,i [7℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-10 Qx,outg,i [-7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 67)

8-11 Qx,outg,i
[2℃]난방에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

8-12 Qx,outg,i
[7℃]난방에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

8-13 Qrv,x,outg,max,i
[-7℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i
ㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-14 Qrv,x,outg,min,i
[-7℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-15 Qrv,x,outg,max,i
[2℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]
Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i

ㆍnmech,ETAㆍ(1+σe,add)ㆍVㆍ
COPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-16 Qrv,x,outg,min,i
[2℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-17 Qrv,x,outg,max,i
[7℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i
ㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-18 Qrv,x,outg,min,i
[7℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-19 Φrv,x,outg,i [-7℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · 

Qx,outg,i/ ton,x,i  
 if, 

Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    
if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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8-3 Qrv,h,outg 난방에너지공급량 [kWh/mth] Qrv,h,outg=ΣQrv,h,outg,i
DIN V 

18599 Part6 
(식 102)

8-4 wi [-7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-5 wi [2℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-6 wi [7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

8-7 ton,h,max,i [-7℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-8 ton,h,max,i [2℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-9 ton,h,max,i [7℃]가동시간 [h/mth] ton,h,max,i= wi· th
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

8-10 Qx,outg,i [-7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 67)

8-11 Qx,outg,i
[2℃]난방에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

8-12 Qx,outg,i
[7℃]난방에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

8-13 Qrv,x,outg,max,i
[-7℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i
ㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-14 Qrv,x,outg,min,i
[-7℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-15 Qrv,x,outg,max,i
[2℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]
Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i

ㆍnmech,ETAㆍ(1+σe,add)ㆍVㆍ
COPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-16 Qrv,x,outg,min,i
[2℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-17 Qrv,x,outg,max,i
[7℃]난방에너지

최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,i
ㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 70)

8-18 Qrv,x,outg,min,i
[7℃]난방에너지

최소공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,min,i= 
0.001ㆍpel,x,θ,hp,min,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+σe,add)ㆍVㆍCOPx,min,θ,iㆍ
ton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

8-19 Φrv,x,outg,i [-7℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · 

Qx,outg,i/ ton,x,i  
 if, 

Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    
if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

8-20 ton,x,i [-7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-21 Qrv,x,outg,i
[-7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i  
 if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

8-22 Fci [-7℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-23 fPint,i [-7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

8-24 Φrv,x,outg,i [2℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    
if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8-25 ton,x,i [2℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0  

 if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-26 Qrv,x,outg,i
[2℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i  
 if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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8-20 ton,x,i [-7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-21 Qrv,x,outg,i
[-7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i  
 if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

8-22 Fci [-7℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-23 fPint,i [-7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

8-24 Φrv,x,outg,i [2℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    
if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8-25 ton,x,i [2℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0  

 if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-26 Qrv,x,outg,i
[2℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i  
 if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

8-27 Fci [2℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-28 fPint,i [2℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

8-29 Φrv,x,outg,i [7℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥
Qrv,x,outg,min,i

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 
ton,x,max,i    

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Φrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8-30 ton,x,i [7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-31 Qrv,x,outg,i
[7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0  
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

8-32 Fci [7℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-33 fPint,i [7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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8-27 Fci [2℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-28 fPint,i [2℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

8-29 Φrv,x,outg,i [7℃]난방에너지출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   

if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ 

ton,x,i   if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥
Qrv,x,outg,min,i

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 
ton,x,max,i    

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Φrv,x,outg,i= 0   
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

8-30 ton,x,i [7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

8-31 Qrv,x,outg,i
[7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
Qrv,x,outg,i= 0  
if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

8-32 Fci [7℃]부하계수 [-]

FCi=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

FCi=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

8-33 fPint,i [7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  
if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i

fPint,i=1  
if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
fPint,i= 0   

if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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8-34 zx,i [-7℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i   

 if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1  
if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i일 

경우

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-35 zx,i [-2℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i   

 if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1
if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i

일 경우  

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-36 zx,i [7℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i    

if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1
 if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i

일 경우 

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-37 pel,x,θ,hp,i [-7℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-38 pel,x,θ,hp,i [-2℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-39 pel,x,θ,hp,i [7℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-40 COPx,θ,Pint,i
[-7℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

8-41 COPx,θ,Pint,i
[-2℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

8-42 COPx,θ,Pint,i
[7℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

9. 히트펌프 난방 에너지소요량 

9-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] Q h,f,1= Σ(Qh,outg,sng,i/ 
COPPint,sng,i)

DIN V 
18599 Part5 
(식142)_수정

9-2 Qh,outg 난방에너지공급량 [kWh/mth] Qh,hp,outg=  ΣQh,outg,sng,i
DIN V 

18599 Part5 
(식139)_수정

9-3 Qh,outg,mth

[-7℃]

[-7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-4 Qh,outg,mth

[2℃]

[2℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-5 Qh,outg,mth

[7℃]

[7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-6 th,gen,op,sng,

cor[-7℃]

[-7℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· 

(th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-7 th,gen,op,sng,

cor[2℃]

[2℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· (

th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-8 th,gen,op,sng,

cor[7℃]

[7℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· 

(th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-9 Qh,outg,sng,

prel,i[2℃]
[-7℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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8-34 zx,i [-7℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i   

 if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1  
if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i일 

경우

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-35 zx,i [-2℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i   

 if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1
if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i

일 경우  

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-36 zx,i [7℃]난방비율계수 [-]

zx,i= Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,i/ 
Φrv,x,outg,max,i- Φrv,x,outg,min,i    

if,  Φrv,x,outg,i  ≤ Φrv,x,outg,min,i
일 경우&

zx,i= 1
 if, Φrv,x,outg,i< Φrv,x,outg,min,i

일 경우 

DIN V 
18599 Part6 

(식 97)

8-37 pel,x,θ,hp,i [-7℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-38 pel,x,θ,hp,i [-2℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-39 pel,x,θ,hp,i [7℃]난방출력 [W/(m3∙h)] pel,x,θ,hp,i=pel,x,θ,hp,max,i-zx,iㆍ
(pel,x,θ,hp,max,i-pel,x,θ,hp,min,i)

DIN V 
18599 Part6 

(식 98)

8-40 COPx,θ,Pint,i
[-7℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

8-41 COPx,θ,Pint,i
[-2℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

8-42 COPx,θ,Pint,i
[7℃]부분부하반영성

적계수

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ

(1+ σe,add)ㆍV ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

9. 히트펌프 난방 에너지소요량 

9-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] Q h,f,1= Σ(Qh,outg,sng,i/ 
COPPint,sng,i)

DIN V 
18599 Part5 
(식142)_수정

9-2 Qh,outg 난방에너지공급량 [kWh/mth] Qh,hp,outg=  ΣQh,outg,sng,i
DIN V 

18599 Part5 
(식139)_수정

9-3 Qh,outg,mth

[-7℃]

[-7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-4 Qh,outg,mth

[2℃]

[2℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-5 Qh,outg,mth

[7℃]

[7℃]난방에너지
공급량 [kWh/mth] Qh,outg,i=Qh,outg· wi

DIN V 
18599 Part5 

(식 104)

9-6 th,gen,op,sng,

cor[-7℃]

[-7℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· 

(th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-7 th,gen,op,sng,

cor[2℃]

[2℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· (

th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-8 th,gen,op,sng,

cor[7℃]

[7℃]단독 수정 
가동 시간 [h] th,gen,op,sng,cor,i=HTKi,mth· 

(th/ (dmth·24h) ) - tw,pn,day

DIN V 
18599 Part5 
(식128)_수정

9-9 Qh,outg,sng,

prel,i[2℃]
[-7℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

9-10 Qh,outg,sng,

prel,i[7℃]
[2℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

9-11 Qh,outg,sng

,prel,i[-7℃]
[7℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

9-12 Qh,outg,sng,

max[-7℃]
[-7℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-13 Qh,outg,sng,

min[-7℃]
[-7℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-14 Qh,outg,sng,m

ax[2℃]
[2℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-15 Qh,outg,sng,

min[2℃]
[2℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-16 Qh,outg,sng,

max[7℃]
[7℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-17 Qh,outg,sng,m

in[7℃]
[7℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-18 th,gen,op,sng,i

[-7℃]
[-7℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-19 th,gen,op,sng,i[

2℃]
[2℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-20 th,gen,op,sng,i

[7℃]
[7℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-21 Φhp,θsource,

sng,i[-7℃]
[-7℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  = 
min(Φhp,θsource,max; Qh,outg,sng,perl,i/ 

th,gen,op,sng,i),  
if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-22 Φhp,θsource,

sng,i[2℃]
[2℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  =  
min( Φhp,θsource,max; 

Qh,outg,sng,perl,i/ th,gen,op,sng,i), 
 if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-23 Φhp,θsource,

sng,i[7℃]
[7℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  =  
min( Φhp,θsource,max; 

Qh,outg,sng,perl,i/ th,gen,op,sng,i),  
if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-24 βhp,i[-7℃] [-7℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

9-10 Qh,outg,sng,

prel,i[7℃]
[2℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

9-11 Qh,outg,sng

,prel,i[-7℃]
[7℃]필요 열공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,prel,i=

max(Qh,outg,i  · fLG; 0)
DIN V 

18599 Part5 
(식 131)_수정

9-12 Qh,outg,sng,

max[-7℃]
[-7℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-13 Qh,outg,sng,

min[-7℃]
[-7℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-14 Qh,outg,sng,m

ax[2℃]
[2℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-15 Qh,outg,sng,

min[2℃]
[2℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-16 Qh,outg,sng,

max[7℃]
[7℃]최대공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,max,i= Φhp,θsource,max  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 129)

9-17 Qh,outg,sng,m

in[7℃]
[7℃]최소공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,min,i= Φhp,θsource,min  · 

th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 130)

9-18 th,gen,op,sng,i

[-7℃]
[-7℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-19 th,gen,op,sng,i[

2℃]
[2℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-20 th,gen,op,sng,i

[7℃]
[7℃]단독 가동 시간 [h]

th,gen,op,sng,i= Qh,outg,sng,prel,i/ 
Φhp,θsource,min,  

if, Qh,outg,sng,prel,i< Qh,outg,sng,min,I
th,gen,op,sng,i= th,gen,op,sng,cor,i    

if, Qh,outg,sng,prel,i  ≥Qh,outg,sng,min,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 132)

9-21 Φhp,θsource,

sng,i[-7℃]
[-7℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  = 
min(Φhp,θsource,max; Qh,outg,sng,perl,i/ 

th,gen,op,sng,i),  
if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-22 Φhp,θsource,

sng,i[2℃]
[2℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  =  
min( Φhp,θsource,max; 

Qh,outg,sng,perl,i/ th,gen,op,sng,i), 
 if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-23 Φhp,θsource,

sng,i[7℃]
[7℃]HP 출력량 [kW]

Φhp,source,sng,i= 0    
if, th,gen,op,sng,i=0

Φhp,source,sng,i  =  Φhp,θsource,min   
 if, th,gen,op,sng,i<th,gen,op,sng,cor,i

Φhp,source,sng,i  =  
min( Φhp,θsource,max; 

Qh,outg,sng,perl,i/ th,gen,op,sng,i),  
if,  th,gen,op,sng,i=th,gen,op,sng,cor,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 134)

9-24 βhp,i[-7℃] [-7℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

9-25 βhp,i[2℃] [2℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)

9-26 βhp,i[7℃] [7℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)

9-27 βhp,θsource

[-7℃]
[-7℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6   
if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-28 βhp,θsource

[2℃]
[2℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6   
if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-29 βhp,θsource

[7℃]
[7℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6  
 if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-30 COPhp,pint,i

[-7℃]

[-7℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)     

if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-31 COPhp,pint,i

[2℃]

[2℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)     

if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-32 COPhp,pint,i

[7℃]

[7℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)    

 if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-33 Qh,outg,sng,i

[-7℃]
[-7℃]난방 공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,i= Φhp,θsource,sng,i  · 

th,gen,op,sng,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 135)

10. 태양열시스템 난방에너지생산량

10-1 qsol,mth,d 일평균일사[qsol,HN,d] [W/m2·d] qsol,mth,d= 1KW /1000W  · 
Σqsol,mth,h

DIN V 
18599 Part5 

(식 74)

10-2 qsol,mth
월평균일사량

[qsol,HN,mth]
[kWh/m2·m

th] qsol,mth=nd· qsol,mth,d
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-3 η 집열효율[η] n0·Khem(50)-k1·KT/qsol,HN-k2·KT
2/q

sol,HN

DIN V 
18599 Part5 

(식 76)

10-4 qsol,mth
태양열에너지생산량

[qsol,mth]
[kWh/m2·m

th] nmth,d· qsol,HN,mth
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 난방 에너지 소요량

 

1-1 Qh,f 난방에너지소요량 [kWh/mth] 　Qh,f= Qh,boil + Qrv,h,f -

1-2 Qh,f,boil

보일러 
난방에너지소요량

[Qh,f]
[kWh/mth] Qh,f= Qh,outg+ Qh,gen

DIN V 
18599 Part5 

(식 4)

1-3 Qh,gen 난방 생산 열손실량 [kWh/mth] Qh,gen= Σ(Qh,g`en,ls,day,i· dh,rB)
DIN V 

18599 Part5 
(식 178)

1-4 Qrv,h,f

통합유닛 
난방에너지소요량

[Qrv,h,f]
[kWh/mth] Qrv,h,f+ Qh,f,1

DIN V 
18599 Part6 

(식 6)

1-5 Qh,outg
통합유닛 난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qrv,h,outg+ Qhp,h,outg

DIN V 
18599 Part6 

(식 3)

1-6 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 1:
 θe = -7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-7 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 2: 
θe = 2℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-8 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 3: 
θe = 7℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-9 kbuh,TKI

보일러가동율 
온도등급 4: 
θe = 20℃

[-] kbuh,TKI

DIN V 
18599 Part5 
(식 95, 96, 

100)

1-10 Q*h,outg 보일러에너지공급량 [kWh/mth] Q*h,outg= ΣQ*h,outg·kbu,h,Tki
DIN V 

18599 Part5 
(식 1)

1-11 Q*h,outg
태양열 반영 난방 

에너지공급량[Q*h,outg]
[kWh/mth] Q*h,outg= Qh,outg-Qh,sol- Qrv,h,outg

DIN V 
18599 Part5 

(식 73)

1-12 Qh,outg
난방 

에너지공급량[Qh,outg]
[kWh/mth] Qh,outg= Qh,b+ Qh,ce+ Qh,d+Qh,s

DIN V 
18599 Part5 

(식 1)

1-13 Qh,b 난방 에너지요구량 [kWh/mth] dwd· Qh,b,wd+ dwe· Qh,b,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 6)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

9-25 βhp,i[2℃] [2℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)

9-26 βhp,i[7℃] [7℃]부하율 [-] βhp,i=max(Φhp,θsource,sng,i/ 
Φhp,θsource,max; βmin)

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.46)

9-27 βhp,θsource

[-7℃]
[-7℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6   
if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-28 βhp,θsource

[2℃]
[2℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6   
if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-29 βhp,θsource

[7℃]
[7℃]열원기준부하율 [-]

βhp,θsource= 0.6  
 if, β*hp,θsource   ≥ 0.8

β*hp,θsource    
if, β*hp,θsource  < 0.8 또는 

1단히트펌프

DIN V 
18599 Part5 

(식 117)

9-30 COPhp,pint,i

[-7℃]

[-7℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)     

if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-31 COPhp,pint,i

[2℃]

[2℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)     

if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-32 COPhp,pint,i

[7℃]

[7℃]부분부하
성적계수 　

COPhp,pint,i= COPhp,θsource+ βhp,i- 
βhp,θsource/ 1- 

βhp,θsourceㆍ(COPhp,θsource,max-COP
hp,θsource)    

 if,  βhp,θsource≤ βhp,i일때
COPhp,pint,i= COPhp,θmin+ βhp,i- 

βhp,θmin/ βhp,θsource- 
βhp,θminㆍ(COPhp,θsource-COPhp,θsou

rce,min)  if, βhp,θsource> βhp,i일때

DIN V 
18599 Part5 

(식 B.47)

9-33 Qh,outg,sng,i

[-7℃]
[-7℃]난방 공급량 [kWh/mth] Qh,outg,sng,i= Φhp,θsource,sng,i  · 

th,gen,op,sng,i

DIN V 
18599 Part5 

(식 135)

10. 태양열시스템 난방에너지생산량

10-1 qsol,mth,d 일평균일사[qsol,HN,d] [W/m2·d] qsol,mth,d= 1KW /1000W  · 
Σqsol,mth,h

DIN V 
18599 Part5 

(식 74)

10-2 qsol,mth
월평균일사량

[qsol,HN,mth]
[kWh/m2·m

th] qsol,mth=nd· qsol,mth,d
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-3 η 집열효율[η] n0·Khem(50)-k1·KT/qsol,HN-k2·KT
2/q

sol,HN

DIN V 
18599 Part5 

(식 76)

10-4 qsol,mth
태양열에너지생산량

[qsol,mth]
[kWh/m2·m

th] nmth,d· qsol,HN,mth
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2. 급탕 분배 열손실

2-1 Qw,d,i 급탕 분배 열손실 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part8 

(식 53)

2-2 U 배관열관류율 [W/mK] - User Data

2-3 L　 배관길이 [m] - User Data

2-4 　θHK,av 배관평균온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part8 
표 24

2-5 θI 주변온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part8 
표 24

2-6 Wh,d,hydr
급탕 분배 
보조에너지 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 

th
·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part8 

(식 55)

2-7 Phydr 펌프소비전력 [W] Phydr=0.2778 〮Δp〮V DIN V 
18599 Part8 

(식 57)

2-8 Δp 배관내 압력 [Wh/day] Δp=0.13 〮lmax+2+ ΔpFBH+ Δpgen+ 
ΔpWMZ+ ΔpStranga

DIN V 
18599 Part8 

(식 59)

2-9 V 해당지점 유량 [m3/h] V = Qh,max/ (1.15· ΔθHK)
DIN V 

18599 Part8 
(식 58)

3. 급탑 저장 열손실

3-1 Qw,s 급탕 저장 열손실 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day
DIN V 

18599 Part5 
(식 68)_수정

3-2 Qs.Po,day
일일기준저장

열손실량 [kWh]

0.8 + 0.02 · Vs
0.77   If,  Vs ≤ 

1000
0.5+0.39·(1000-Vs)0.35   if, Vs > 

1000

DIN V 
18599 Part8 
(식 26), (식 

27)_수정

4. 급탕 보일러 생산 열손실

4-1 Qw,g
급탕생산에너지

소요량 [kWh] Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Qw,gen,po,d

ay·(dop,mtn-dh,rb) 
DIN V 

18599 Part8 
(식 102)

4-2 Q*w,outg 급탕에너지공급량 [kWh] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

4-3 Qw,gen,Pn,da

y

일일기준
생산에너지소요량_

운전시
[Qw,gen,Pn,day]

[kWh] (fHN/HI-nk,pn,w)/nk,pn,w· Qw,outg/ 
(24·dop,mth)

DIN V 
18599 Part8 

(식 103)

4-4 Qw,gen,P0,da

y

일일기준
생산에너지소요량_

대기운전시
[Qw,gen,P0,day]

[kWh] qp0,θ·Pn/nk,pn,w·(top,day-tw,pn,day)·fHN/HI
DIN V 

18599 Part8 
(식 104)

4-5 tw,Pn,day
일일가동시간

[tw,Pn,day]
[h] Qw,outg/ (Pndop,mth)

DIN V 
18599 Part8 

(식 107)

4-6 qp0,70
70℃대기상태열손

실계수[qp0,70] [-] (E ·(Pn)F) / 100
DIN V 

18599 Part8 
(식 123)

4-7 qpo,θ
평균적인 

열손실계수[qpo,θ]
[-] qpo,70· (θgen,av-θI) / 50

DIN V 
18599 Part8 

(식 106)

4-8 Ww,gen
급탕생산보조설비

에너지소요량 [kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

2. 급탕 분배 열손실

2-1 Qw,d,i 급탕 분배 열손실 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part8 

(식 53)

2-2 U 배관열관류율 [W/mK] - User Data

2-3 L　 배관길이 [m] - User Data

2-4 　θHK,av 배관평균온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part8 
표 24

2-5 θI 주변온도 [℃] -
DIN V 

18599 Part8 
표 24

2-6 Wh,d,hydr
급탕 분배 
보조에너지 [kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 

th
·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part8 

(식 55)

2-7 Phydr 펌프소비전력 [W] Phydr=0.2778 〮Δp〮V DIN V 
18599 Part8 

(식 57)

2-8 Δp 배관내 압력 [Wh/day] Δp=0.13 〮lmax+2+ ΔpFBH+ Δpgen+ 
ΔpWMZ+ ΔpStranga

DIN V 
18599 Part8 

(식 59)

2-9 V 해당지점 유량 [m3/h] V = Qh,max/ (1.15· ΔθHK)
DIN V 

18599 Part8 
(식 58)

3. 급탑 저장 열손실

3-1 Qw,s 급탕 저장 열손실 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day
DIN V 

18599 Part5 
(식 68)_수정

3-2 Qs.Po,day
일일기준저장

열손실량 [kWh]

0.8 + 0.02 · Vs
0.77   If,  Vs ≤ 

1000
0.5+0.39·(1000-Vs)0.35   if, Vs > 

1000

DIN V 
18599 Part8 
(식 26), (식 

27)_수정

4. 급탕 보일러 생산 열손실

4-1 Qw,g
급탕생산에너지

소요량 [kWh] Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Qw,gen,po,d

ay·(dop,mtn-dh,rb) 
DIN V 

18599 Part8 
(식 102)

4-2 Q*w,outg 급탕에너지공급량 [kWh] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

4-3 Qw,gen,Pn,da

y

일일기준
생산에너지소요량_

운전시
[Qw,gen,Pn,day]

[kWh] (fHN/HI-nk,pn,w)/nk,pn,w· Qw,outg/ 
(24·dop,mth)

DIN V 
18599 Part8 

(식 103)

4-4 Qw,gen,P0,da

y

일일기준
생산에너지소요량_

대기운전시
[Qw,gen,P0,day]

[kWh] qp0,θ·Pn/nk,pn,w·(top,day-tw,pn,day)·fHN/HI
DIN V 

18599 Part8 
(식 104)

4-5 tw,Pn,day
일일가동시간

[tw,Pn,day]
[h] Qw,outg/ (Pndop,mth)

DIN V 
18599 Part8 

(식 107)

4-6 qp0,70
70℃대기상태열손

실계수[qp0,70] [-] (E ·(Pn)F) / 100
DIN V 

18599 Part8 
(식 123)

4-7 qpo,θ
평균적인 

열손실계수[qpo,θ]
[-] qpo,70· (θgen,av-θI) / 50

DIN V 
18599 Part8 

(식 106)

4-8 Ww,gen
급탕생산보조설비

에너지소요량 [kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

4-9 Paux,Pn
가동시 

소비전력[Paux,Pn]
[kW] (G+H·(Pn)n) / 1000

DIN V 
18599 Part5 

표 51

4-10 Paux,P0
대기시 

소비전력[Paux,P0] [kW] (G+H·(Pn)n) / 1000
DIN V 

18599 Part5 
표 51

5. 히트펌프 급탕 에너지소요량 

5-1 Qrv,x,f,electr,

mth
급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qrv,x,f,electr,mth = ΣQrv,x,outg,mth,i/ 

COPx,θ,Pint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 107)

5-2 Qrv,w,outg 급탕에너지공급량 [kWh/mth] Qrv,w,outg=ΣQrv,w,outg,i
DIN V 

18599 Part6 
(식 103)

5-3 wi [-7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-4 wi [2℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-5 wi [7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-6 wi [20℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-7 wi [27℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-8 top,max
최대가동시간_

40%적용 [h/mth] top,max= dop,mth· top,day· 0.4= 
top,mth· 0.4

DIN V 
18599 Part6 

(식 67)

5-9 ton,w,max,i [-7℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-10 ton,w,max,i [2℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-11 ton,w,max,i [7℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-12 ton,w,max,i [20℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-13 ton,w,max,i [27℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-14 Qx,outg,i
[-7℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-15 Qx,outg,i
[2℃]급탕에너지공

급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-16 Qx,outg,i
[7℃]급탕에너지공

급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-17 Qx,outg,i
[20℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-18 Qx,outg,i
[27℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-19 Qrv,x,outg,m

ax,i

[-7℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-20 Qrv,x,outg,m

ax,i

[2℃]급탕에너지최
대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-21 Qrv,x,outg,m

ax,i

[7℃]급탕에너지최
대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-22 Qrv,x,outg,m

ax,i

[20℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-23 Qrv,x,outg,m

ax,i

[27℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)
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4-9 Paux,Pn
가동시 

소비전력[Paux,Pn]
[kW] (G+H·(Pn)n) / 1000

DIN V 
18599 Part5 

표 51

4-10 Paux,P0
대기시 

소비전력[Paux,P0] [kW] (G+H·(Pn)n) / 1000
DIN V 

18599 Part5 
표 51

5. 히트펌프 급탕 에너지소요량 

5-1 Qrv,x,f,electr,

mth
급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qrv,x,f,electr,mth = ΣQrv,x,outg,mth,i/ 

COPx,θ,Pint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 107)

5-2 Qrv,w,outg 급탕에너지공급량 [kWh/mth] Qrv,w,outg=ΣQrv,w,outg,i
DIN V 

18599 Part6 
(식 103)

5-3 wi [-7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-4 wi [2℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-5 wi [7℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-6 wi [20℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-7 wi [27℃]가중계수 [-] wi= DHi/ ΣDHi
DIN V 

18599 Part6 
(식 68)

5-8 top,max
최대가동시간_

40%적용 [h/mth] top,max= dop,mth· top,day· 0.4= 
top,mth· 0.4

DIN V 
18599 Part6 

(식 67)

5-9 ton,w,max,i [-7℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-10 ton,w,max,i [2℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-11 ton,w,max,i [7℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-12 ton,w,max,i [20℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-13 ton,w,max,i [27℃]가동시간 [h/mth] ton,w,max,i= wi· top,max
DIN V 

18599 Part6 
표 22_수정

5-14 Qx,outg,i
[-7℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-15 Qx,outg,i
[2℃]급탕에너지공

급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-16 Qx,outg,i
[7℃]급탕에너지공

급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-17 Qx,outg,i
[20℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-18 Qx,outg,i
[27℃]급탕에너지

공급량 [kWh/mth] Qx,outg,i = Wi · Qx,outg
DIN V 

18599 Part6 
(식 67)

5-19 Qrv,x,outg,m

ax,i

[-7℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-20 Qrv,x,outg,m

ax,i

[2℃]급탕에너지최
대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-21 Qrv,x,outg,m

ax,i

[7℃]급탕에너지최
대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-22 Qrv,x,outg,m

ax,i

[20℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

5-23 Qrv,x,outg,m

ax,i

[27℃]급탕에너지
최대공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,max,i=0.001ㆍpel,x,θ,hp,max,iㆍn
mech,ETAㆍ(1+ 

σe,add)ㆍVㆍCOPx,max,θ,iㆍton,x,max,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 71)

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)
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5-24 Φrv,x,outg,i
[-7℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-25 ton,x,i [-7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-26 Qrv,x,outg,i
[-7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-27 FCi [-7℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-28 fPint,i [-7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-29 Φrv,x,outg,i
[2℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-30 ton,x,i [2℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-31 Qrv,x,outg,i
[2℃]통합유닛난방

에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-32 Fci [2℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)
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5-24 Φrv,x,outg,i
[-7℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-25 ton,x,i [-7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-26 Qrv,x,outg,i
[-7℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-27 FCi [-7℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-28 fPint,i [-7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-29 Φrv,x,outg,i
[2℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-30 ton,x,i [2℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-31 Qrv,x,outg,i
[2℃]통합유닛난방

에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-32 Fci [2℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-33 fPint,i [2℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-34 Φrv,x,outg,i
[7℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-35 ton,x,i [7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-36 Qrv,x,outg,i
[7℃]통합유닛난방

에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-37 Fci [7℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-38 fPint,i [7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-39 Φrv,x,outg,i
[20℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-40 ton,x,i [20℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-41 Qrv,x,outg,i
[20℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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5-33 fPint,i [2℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-34 Φrv,x,outg,i
[7℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-35 ton,x,i [7℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-36 Qrv,x,outg,i
[7℃]통합유닛난방

에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-37 Fci [7℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-38 fPint,i [7℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-39 Φrv,x,outg,i
[20℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-40 ton,x,i [20℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-41 Qrv,x,outg,i
[20℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-42 Fci [20℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-43 fPint,i [20℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-44 Φrv,x,outg,i 
[27℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-45 ton,x,i [27℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-46 Qrv,x,outg,i
[27℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-47 Fci [27℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-48 fPint,i [27℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-49 COPx,θ,Pint,

i

[-7℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-50 COPx,θ,Pint,

i

[2℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-51 COPx,θ,Pint,

i

[7℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-52 COPx,θ,Pint,

i

[20℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-53 COPx,θ,Pint,

i

[27℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

6. 태양열시스템 급탕 에너지생산량

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 



199건 물 에 너 지 알 고 리 즘     

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

5-42 Fci [20℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-43 fPint,i [20℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-44 Φrv,x,outg,i 
[27℃]급탕에너지

출력 [W]

Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,max,i/ 
ton,x,I   if, Qx,outg,i ≥ Qrv,x,outg,max,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qx,outg,i/ ton,x,i   

if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥Qrv,x,outg,min,i
Φrv,x,outg,i= 1000 · Qrv,x,outg,min,i/ 

ton,x,max,i    if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Φrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 76, 81, 

86, 91)

5-45 ton,x,i [27℃]가동시간 [h/mth]

ton,x,i=ton,x,max,i   if, Qx,outg,i  ≥ 
Qrv,x,outg,max,i

ton,x,i=ton,x,max,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i
ton,x,i=1000ㆍ Qx,outg,i/ Φrv,x,outg,i  

if, Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
ton,x,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 77, 82, 

87, 92)

5-46 Qrv,x,outg,i
[27℃]통합유닛

난방에너지공급량 [kWh/mth]

Qrv,x,outg,i=Qrv,x,outg,max,i   if, Qx,outg,i  
≥ Qrv,x,outg,max,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,iif, 
Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ Qrv,x,outg,min,i

Qrv,x,outg,i=Qx,outg,i   if, Qrv,x,outg,min,i> 
Qx,outg,i

Qrv,x,outg,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 78, 83, 

88, 93)

5-47 Fci [27℃]부하계수 [-]

FCi=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
FCi=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
FCi= ton,x,i/ ton,x,max,i  if, 

Qrv,x,outg,min,i> Qx,outg,i
FCi= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 79, 84, 

89, 94)

5-48 fPint,i [27℃]부분부하율 [-]

fPint,i=1  if, Qx,outg,i  ≥ Qrv,x,outg,max,i
fPint,i=1  if, Qrv,x,outg,max,i>Qx,outg,i≥ 

Qrv,x,outg,min,i
fPint,i=f(FCi)  if, Qrv,x,outg,min,i> 

Qx,outg,i
fPint,i= 0   if, Qx,outg,i=0

DIN V 
18599 Part6 
(식 80, 85, 

90, 95)

5-49 COPx,θ,Pint,

i

[-7℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-50 COPx,θ,Pint,

i

[2℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-51 COPx,θ,Pint,

i

[7℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-52 COPx,θ,Pint,

i

[20℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

5-53 COPx,θ,Pint,

i

[27℃]부분부하
반영성적계수 [-]

COPx,θ,Pint,i= Φrv,x,outg,i/ 
pel,x,θ,hp,iㆍnmech,ETAㆍ(1+ σe,add)ㆍV 

ㆍfPint,i

DIN V 
18599 Part6 

(식 101)

6. 태양열시스템 급탕 에너지생산량

급탕에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

10-5 　 주변온도 [℃]
DIN V 

18599 Part5 
표 24

10-6 Qsol,s,mth
온수저장열손실량

[Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

10-7 Qsol,mth
유효태양에너지생산량

[Qsol,mth]
kWh/mth -

DIN V 
18599 Part8 

(식 65d)

10-8 Qsol,h 난방에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

10-9 Ww,gen
태양열보조설비에너지

소요량[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1. 급탕 에너지소요량

1-1 Qw,f 급탕에너지소요량 [kWh/mth] Qw,f= Q*w,outg+Qrv,w,outg  + Qw,gen= 
Qw,outg  + Qw,gen-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 4)_수정

1-2 Qw,gen
보일러 생산 

열손실량 [kWh/mth] Qw,gen=Qw,gen,Pn,dau·tw,pn,day·dop,mth+Q
w,gen,po,day·(dop,mtn-dh,rb) 

DIN V 
18599 Part8 

(식 102)

1-3 Q*w,outg
보일러 

급탕에너지공급량 [kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol- Qrv,w,outg
DIN V 

18599 Part8 
(식 51)

1-4 Q*w,outg

태양열반영 
급탕에너지 

공급량
[kWh/mth] Q*w,outg= Qw,outg-Qw,sol 

DIN V 
18599 Part8 
(식 51)_수정

1-5 Qw,outg
급탕에너지 

공급량 [kWh/mth] Qw,outg= Qwb+ Qw,ce+ Qw,d+Qw,s
DIN V 

18599 Part8 
(식 3)

1-6 Qw,b
급탕에너지 

요구량 [kWh/mth] -
DIN V 
18599 
Part10

1-7 Qw,d,i
급탕 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qh,d,i= 1 / 1000 · U · (θHK,av- θI) · L · th,rL

DIN V 
18599 Part5 

(식 53)

1-8 Qw,s
급탕 저장 
열손실량 [kWh/mth] fcon· 30/45 · dop,mth· Qs,po,day

DIN V 
18599 Part5 
(식 68)_수정

1-9 Ww
급탕보조설비
에너지소요량 [kWh/mth] Ww=  Ww,ce+ Ww,d+Ww,s+Ww,gen

DIN V 
18599 Part8 

(식 6)

1-10 Wh,d

급탕 
분배보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] Wh,d,hydr= (Phydr/1000) · βh,d· 
th

·fd,PM·fsch

DIN V 
18599 Part5 

(식 55)

1-11 Ww,s

급탕 
저장보조설비
에너지소요량

[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol
DIN V 

18599 Part5 
(식 70)

1-12 Ww,gen

급탕 
생산보조설비
에너지소요량

[kWh/mth]
Ww,gen= Pw,gen,aux  · 

tw,Pn,day·dop,mth+Paux,P0· (24 - 
tw,pn,day) · (dop,mth-th,rB)

DIN V 
18599 Part8 

(식 126)

냉방에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-1 qsol,mth,d
일평균일사
[qsol,HN,d]

[W/m2·d] qsol,mth,d= 1KW /1000W  · 
Σqsol,mth,h

DIN V 
18599 Part5 

(식 74)

6-2 qsol,mth
월평균일사량

[qsol,HN,mth]
[kWh/m2·

mth] qsol,mth=nd· qsol,mth,d
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-3 η 집열효율[η] n0·Khem(50)-k1·KT/qsol,HN-k2·KT
2/qsol,H

N

DIN V 
18599 Part5 

(식 76)

6-4 qsol,mth
태양열에너지
생산량[qsol,mth]

[kWh/m2·
mth] nmth,d· qsol,HN,mth

DIN V 
18599 Part5 

(식 75)

6-5 Qsol,s,mth
온수저장열손실량[

Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

6-6 Qsol,mth
유효태양에너지
생산량[Qsol,mth]

kWh/mth -
DIN V 

18599 Part8 
(식 65d)

6-7 Qsol,w 급탕에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-8 Ww,gen

태양열보조설비
에너지소요량

[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1.냉방에너지소요량

1-1 Qc,outg 
단위면적당 

냉방에너지소요량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part6 
(식 11)

1-2 Qc,outg
단위면적당 냉방 

에너지공급량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-3 Qc,b 
단위면적당 냉방 

에너지요구량 [kWh/mth·m2] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-4 Qc,ce 
단위면적당 냉방 
공급 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)

1-5 Qc,d 
단위면적당 냉방 
분배 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,d=(1- ηc,d)․Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 21)

1-6 QC,s 
단위면적당 냉방 
저장 열손실량 [kWh/mth·m2] QC,s=QC,bㆍ(1- ηC,s)

DIN V 
18599 Part7 

(식 30)

1-7 Qc,outg 
냉방 에너지 

소요량(보조설비에
너지포함)

[kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-8 Qc,outg
냉방 

에너지공급량 [kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-9 Qc,b 
냉방 

에너지요구량 [kWh/mth] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-10 Qc,ce 
냉방 공급 
열손실량 [kWh/mth] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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냉방에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-1 qsol,mth,d
일평균일사
[qsol,HN,d]

[W/m2·d] qsol,mth,d= 1KW /1000W  · 
Σqsol,mth,h

DIN V 
18599 Part5 

(식 74)

6-2 qsol,mth
월평균일사량

[qsol,HN,mth]
[kWh/m2·

mth] qsol,mth=nd· qsol,mth,d
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-3 η 집열효율[η] n0·Khem(50)-k1·KT/qsol,HN-k2·KT
2/qsol,H

N

DIN V 
18599 Part5 

(식 76)

6-4 qsol,mth
태양열에너지
생산량[qsol,mth]

[kWh/m2·
mth] nmth,d· qsol,HN,mth

DIN V 
18599 Part5 

(식 75)

6-5 Qsol,s,mth
온수저장열손실량[

Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

6-6 Qsol,mth
유효태양에너지
생산량[Qsol,mth]

kWh/mth -
DIN V 

18599 Part8 
(식 65d)

6-7 Qsol,w 급탕에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-8 Ww,gen

태양열보조설비
에너지소요량

[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1.냉방에너지소요량

1-1 Qc,outg 
단위면적당 

냉방에너지소요량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part6 
(식 11)

1-2 Qc,outg
단위면적당 냉방 

에너지공급량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-3 Qc,b 
단위면적당 냉방 

에너지요구량 [kWh/mth·m2] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-4 Qc,ce 
단위면적당 냉방 
공급 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)

1-5 Qc,d 
단위면적당 냉방 
분배 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,d=(1- ηc,d)․Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 21)

1-6 QC,s 
단위면적당 냉방 
저장 열손실량 [kWh/mth·m2] QC,s=QC,bㆍ(1- ηC,s)

DIN V 
18599 Part7 

(식 30)

1-7 Qc,outg 
냉방 에너지 

소요량(보조설비에
너지포함)

[kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-8 Qc,outg
냉방 

에너지공급량 [kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-9 Qc,b 
냉방 

에너지요구량 [kWh/mth] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-10 Qc,ce 
냉방 공급 
열손실량 [kWh/mth] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1-11 Qc,d 
냉방 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qc,d=(1- ηc,d)․Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 21)

1-12 QC,s 
냉방 저장 
열손실량 [kWh/mth] QC,s=QC,bㆍ(1- ηC,s)

DIN V 
18599 Part7 

(식 30)

1-13 tc 냉방시간[tC,op] [h] tc =t c,wd +t c,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 D.5)

1-14 trc,limit,mth 실제냉방시간
[trc,limit,mth]

[h] trc,limit,mth=min[dmth· td; 
(tc,op/fc,limit)]

DIN V 
18599 Part6 

(식 42)

2.냉방 에어컨 열손실

2-1 Qrc,g,mth 
냉방 생산 
열손실량 [kWh/mth] Qrc,g,mth=fg,cu,mthㆍQrc,outg,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 150)

2-2 Wpu,mth 
보조설비에너지소

요량 [kWh/mth] Wpu,mth=0.001ㆍ ΣPpu,iㆍtrc,limit,mth
DIN V 

18599 Part6 
(식 150)

3.냉방 통합설비 열손실

3-1 Qrc,g,mth 
냉방 생산 
열손실량 [kWh/mth] Qrc,g,mth=fg,cu,mthㆍQrc,outg,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 150)

3-2 Qrv,d,mth,k 
냉방 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qrv,d,mth,k=0.001 · Uk  · L k  · 

(θu,av,mth- θLav,mth) · trv,mech,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 41)

3-3 Wpu,mth 
보조설비에너지소

요량 [kWh/mth] Wpu,mth=0.001ㆍ ΣPpu,iㆍtrc,limit,mth
DIN V 

18599 Part6 
(식 154)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1-11 Qc,d 
냉방 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qc,d=(1- ηc,d)․Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 21)

1-12 QC,s 
냉방 저장 
열손실량 [kWh/mth] QC,s=QC,bㆍ(1- ηC,s)

DIN V 
18599 Part7 

(식 30)

1-13 tc 냉방시간[tC,op] [h] tc =t c,wd +t c,we
DIN V 

18599 Part2 
(식 D.5)

1-14 trc,limit,mth 실제냉방시간
[trc,limit,mth]

[h] trc,limit,mth=min[dmth· td; 
(tc,op/fc,limit)]

DIN V 
18599 Part6 

(식 42)

2.냉방 에어컨 열손실

2-1 Qrc,g,mth 
냉방 생산 
열손실량 [kWh/mth] Qrc,g,mth=fg,cu,mthㆍQrc,outg,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 150)

2-2 Wpu,mth 
보조설비에너지소

요량 [kWh/mth] Wpu,mth=0.001ㆍ ΣPpu,iㆍtrc,limit,mth
DIN V 

18599 Part6 
(식 150)

3.냉방 통합설비 열손실

3-1 Qrc,g,mth 
냉방 생산 
열손실량 [kWh/mth] Qrc,g,mth=fg,cu,mthㆍQrc,outg,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 150)

3-2 Qrv,d,mth,k 
냉방 분배 
열손실량 [kWh/mth] Qrv,d,mth,k=0.001 · Uk  · L k  · 

(θu,av,mth- θLav,mth) · trv,mech,mth

DIN V 
18599 Part6 

(식 41)

3-3 Wpu,mth 
보조설비에너지소

요량 [kWh/mth] Wpu,mth=0.001ㆍ ΣPpu,iㆍtrc,limit,mth
DIN V 

18599 Part6 
(식 154)

냉방에너지소요량 관련 Calculation 항목

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

6-1 qsol,mth,d
일평균일사
[qsol,HN,d]

[W/m2·d] qsol,mth,d= 1KW /1000W  · 
Σqsol,mth,h

DIN V 
18599 Part5 

(식 74)

6-2 qsol,mth
월평균일사량

[qsol,HN,mth]
[kWh/m2·

mth] qsol,mth=nd· qsol,mth,d
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-3 η 집열효율[η] n0·Khem(50)-k1·KT/qsol,HN-k2·KT
2/qsol,H

N

DIN V 
18599 Part5 

(식 76)

6-4 qsol,mth
태양열에너지
생산량[qsol,mth]

[kWh/m2·
mth] nmth,d· qsol,HN,mth

DIN V 
18599 Part5 

(식 75)

6-5 Qsol,s,mth
온수저장열손실량[

Qsol,s,mth]
kWh/mth Asol· nd· qsol,HN· nmth,d2· 24h

DIN V 
18599 Part8 

(식 65c)

6-6 Qsol,mth
유효태양에너지
생산량[Qsol,mth]

kWh/mth -
DIN V 

18599 Part8 
(식 65d)

6-7 Qsol,w 급탕에너지공급량 kWh/mth -　
DIN V 

18599 Part5 
(식 75)

6-8 Ww,gen

태양열보조설비
에너지소요량

[Ww,gen]
[kWh/mth] 0.025 · Qw,sol

DIN V 
18599 Part5 

(식 70)

구분 기호 명칭 단위 계산식 참고기준

1.냉방에너지소요량

1-1 Qc,outg 
단위면적당 

냉방에너지소요량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part6 
(식 11)

1-2 Qc,outg
단위면적당 냉방 

에너지공급량 [kWh/mth·m2] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-3 Qc,b 
단위면적당 냉방 

에너지요구량 [kWh/mth·m2] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-4 Qc,ce 
단위면적당 냉방 
공급 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)

1-5 Qc,d 
단위면적당 냉방 
분배 열손실량 [kWh/mth·m2] Qc,d=(1- ηc,d)․Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 21)

1-6 QC,s 
단위면적당 냉방 
저장 열손실량 [kWh/mth·m2] QC,s=QC,bㆍ(1- ηC,s)

DIN V 
18599 Part7 

(식 30)

1-7 Qc,outg 
냉방 에너지 

소요량(보조설비에
너지포함)

[kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-8 Qc,outg
냉방 

에너지공급량 [kWh/mth] Qc,outg=Qc,b+Qc,ce+Qc,d+Qc,s
DIN V 

18599 Part7 
(식 19)

1-9 Qc,b 
냉방 

에너지요구량 [kWh/mth] Qc,b=(1- η)Qsource
DIN V 

18599 Part2 
(식 2)

1-10 Qc,ce 
냉방 공급 
열손실량 [kWh/mth] Qc,ce=((1- ηc,ce)+(1- ηc,ce,sens))·Qc,b

DIN V 
18599 Part7 

(식 20)

비이용일
난방

에너지
요구량 

관련  

이용일
난방

에너지
요구량 

관련 

냉방 
에너지
요구량 

관련 

급탕  
에너지
요구량 

관련 

조명  
에너지
요구량 

관련 

난방  
에너지
소요량

관련 

급탕   
에너지
소요량

관련 

냉방   
에너지
소요량

관련 
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1. 침기 발생 부위

주요 침기 발생 부위 및 항목

- 건물에서 발생하는 침기 부위는 철근콘크리트 건물과 목조 및 경량철골구조에 따라 다르게 구분되며 크게 배

   선, 창호, 배관/덕트, 출입문 그리고 외피면으로 Figure 1과 같다. 

Figure 1 – 건물 구조별 주요 침기 발생 부위

- 건물에서의 주요 침기 발생부위는 Table 1과 같이 구분됨

- 배선은 전선 인입관과 전선 부분으로 구분하여 기밀확보가 필요하며, 외피를 관통하는 전선 인입관(외부 조

   명,  전동차양 장치, 설비 기기 등) 중 건물 외피를  관통하는 부위 기밀 확보가 필요하다.

- 창호는 프레임과 벽체의 접합부(상부, 하부, 측면부)에서의 기밀확보와 커튼월 적용 시 층간슬라브 연결부위

   에 대한 기밀확보가 필요하다. 

- 외피를 관통하는 배관(급수, 온수/ 냉매 등)의 기밀 확보가 필요하며, PS, AD등 수직통로 중 건물 외피를 관통

   하는 부위에서의 기밀 확보가 필요하다.

- 출입문은 건물 출입이 되는 곳으로 옥상 출입문을 포함하여, 방풍실, 방풍 출입문 적용을 통해 기밀 확보가 필

   요하다.
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Table 1 - 건물에서의 침기 주요 발생 부위

라브 연결부위에 대한 기밀확보가 필요하다. 

§ 외피를 관통하는 배관(급수, 온수/ 냉매 등)의 기밀 확보가 필요하며, PS, AD등 수직통로 중 건

물 외피를 관통하는 부위에서의 기밀 확보가 필요하다.

§ 출입문은 건물 출입이 되는 곳으로 옥상 출입문을 포함하여, 방풍실, 방풍 출입문 적용을 통해 

기밀 확보가 필요하다.

번 호 항목 구 분
철근

콘크리트

목조, 

경량철골조

1 가. 배선 가-1 외부전기배선 o o

3
나. 창호

나-1 창호 기밀 o o

4 나-2 커튼월 기밀 o o

5

다. 배관/덕트

다-1 배관 o o

6 다-2 AD/PD/Shaft o o

7 다-3 덕트 o o

8
라. 출입문

라-1 옥상 출입문 o o

9 라-2 현관 출입문 o o

Table 1 – 건물에서의 침기 주요 발생 부위

2. 기밀 시공공법 가이드라인

가. 배선 기밀 시공

2. 기밀 시공공법 가이드라인

A. 배선 기밀 시공

1) 외부 전기 배선

가. 침기 발생 부위

- 수직 통로인 EPS(electrical pipe shaft), TPS(telecommunication pipe shaft)에서 건물 외피를 관통하는 

   전기 배선 인입배관

- 건물 외피 관통 전기 배선

배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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- Figure 2 1번 항목:　EPS, TPS 등 전기 배선 인입배관이 지나가는 수직 통로인 경우 콘크리트 구조체 건물

   외피를 관통하는 부위에 인입 배관에 대한 기밀 테이프를 적용함　

- Figure 2 2번 항목:　전기 배선 인입 배관이 많은 경우 기밀 테이프 시공이 어려움, 이 때 콘크리트 구조체 

   중 일부분 혹은 전체를 침기 방지재를 적용하여 기밀을 확보하는 방법

- Figure 2 3번 항목: 전기 배선 인입 배관에서 전기 배선이 실외측과 연결되는 경우, 별도의 기밀 테이프 혹

   은 기밀 캡을 이용하여 기밀을 확보하는 방법으로 외단열의 경우 외부측과 내부측에서 기밀 자재(기밀테

   이프, 기밀캡)를 적용하여 기밀 확보가 가능하며, 내단열의 경우 내부측에서 기밀 자재(기밀테이프, 기밀

   캡)를 적용하여 기밀을 확보함

- Figure 2 4번 항목: 목조 및 경량철골조의 경우 실내 기밀층(기밀시트)에 전기 배선에 대한 기밀 테이프를 

   적용하여 기밀을 확보함

다. 적용 자재

(a) 기밀 테이프 (c) 침기방지재(b) 기밀캡

Figure 3 – 전기 배선관련 기밀 자재

Figure 2 – 배선 기밀 확보 설계

(a) 수직통로 및 외단열에서의 기밀 확보
(c) 목조, 경량 철골조

에서의 기밀확보
(b) 내단열에서의 

기밀확보

나. 기밀 시공배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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- Figure 3 (a) 기밀 테이프: 전기배선 혹은 전기배선인입배관 연결부 침기를 방지하기위해 사용되는 자재이

   며, 콘크리트에 부착하기 위해서는 추가적으로 전용 접착제가 사용됨

- Figure 3 (b) 기밀캡: 전기 배선 인입 배관내 기밀을 확보하기위해 전선만 빠져나오도록 하는 자재

- Figure 3 (c) 침기방지재: 일부 콘크리트 슬라브 대신 대치되는 자재로 여러개의 전기 배선 인입 배관들의   

   침기를 방지하는 자재

B. 창호 기밀 시공

1) 창호 기밀

가. 침기 발생 부위

- 창호 프레임과 구조체 접합부의 틈새로 침기가 발생됨

- 영구적인 기밀 성능확보를 위해 백업재+실런트 마감은 2년마다 재시공을 수행해야 함

- 접하부 중 하단 부위는 물받이대 적용으로 기밀 층이 끊어지기 가장 쉬운 곳임

나. 기밀 시공

- 기밀 테이프를 이용하여 시공하는 방법은 가장 일반적인 방법이며 목구조에 가장 많이 사용됨, 다만 콘크

   리트 건물에서 창호를 지지하는 브라켓 부위는 기밀 성능에 취약하므로 별도의 기밀 자재(부틸계열의 접

   착제)가 요구됨. 

- 실외측은 투습방수테이프를 적용하여 접합부에 수증기 발생 시 외부로 배출 시키며, 방수 기능을 확보하

   여 누수가 되지 않도록 처리함

- 실내측은 방습테이프를 적용하여 접합부 결로 및 곰팡이 발생을 방지함, 목조 또는 경량철골조인 경우 실

   내 기밀층과 연속되도록 조치함

- 실내측(방습)과 실외측(투습방수)의 기능을 다 갖춘 다기능 팽창형밴드를 적용하여 기밀을 확보함

   접합부 하단부는 물받이대 설치로 팽창형밴드를 이용한 기밀확보가 어려우며, 기밀 테이프를 적용하여 기

   밀을 확보함

- 철근콘크리트조에 적합한 방식으로 탄소 도막(가변형 방습)칠을 통해 상부, 측면부와 하부 접합부 기밀을 

   확보함

배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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Figure 4 – 철근콘크리트조 창호 기밀 확보 설계

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(투습방수)

기밀테이프
(방습)기밀테이프

(투습방수)

다기능팽창형밴드
(실내측방습, 
실외측 투습방수)

탄성도막칠
(가변형방습)탄성도막칠

(가변형방습)

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(투습방수)

기밀테이프
(투습방수)

단열재

구조체

기밀자재

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(투습방수)

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(투습방수)

탄성도막칠
(가변형방습)

탄성도막칠
(가변형방습)

다기능팽창형밴드
(실내측방습, 
실외측 투습방수)

기밀테이프
(방습)

기밀테이프
(방습)

단열재

구조체

기밀자재

(b) 내단열에서의 창호 기밀 확보 설계 

(a) 외단열에서의 창호 기밀 확보 설계 배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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Figure 4 (a) 외단열에서의 창호 기밀 확보 설계 : 기밀 테이프(실내측 방습테이프와 실외측 투습방수테이

프)와 탄소도막칠(가변형 방습) 그리고 다기능팽창형밴드(실내측 방습과 실외측 투습방수)를 적용한 기밀 

확보 설계이며, 시공 품질을 고려하여 콘크리트면의 기울기 오차가 예상되는 경우 탄소도막칠을 통해 기밀 

확보가 가능하며 그 외의 경우 기밀 테이프를 적용함, 또한 기밀 테이프 대신 상부측과 측면부에는 시공성이 

우수한 다기능팽창형밴드 적용이 가능함

Figure 4 (b) 내단열에서의 창호 기밀 확보 설계: 기밀 테이프(실내측 방습테이프와 실외측 투습방수테이프)

와 탄소도막칠(가변형 방습) 그리고 다기능팽창형밴드(실내측 방습과 실외측 투습방수)를 적용한 기밀 확보 

설계이며, 시공 품질을 고려하여 콘크리트면의 기울기 오차가 예상되는 경우 탄소도막칠을 통해 기밀 확보

가 가능하며 그 외의 경우 기밀 테이프(상부측과 측면부에는 시공성이 우수한 다기능팽창형밴드 적용이 가

능함)를 적용하며, 외부에서 기밀 공사가 어려운 경우 실내측에 방습 테이프를 이용하여 기밀 확보 설계 적

용함 

Figure 5 – 목조, 경량철골조 창호 기밀 확보 설계

- Figure 5 목조, 경량철골조에서의 창호 기밀 확보 설계: 기밀 테이프(실내측 방습테이프와 실외측 투습방수

   테이프)를 적용하여 실내·외 기밀층과 연속되도록 함

배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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다. 적용 자재

- Figure 6 다기능팽창형밴드 : 다기능팽창형밴드는 두께 [bL] ≥ 10mm 제품을 적용하며, 실내측 면에 방습 

   기능과 실외측 면에 투습방수 기능을 갖춘 제품을 적용함, 그 외 DIN 18425 기준에 따른 BG2이상 등급 

   제품을 적용함

Figure 6 – 다기능 팽창형 밴드

(b) 자재 기준(a) 기밀테이프(방습 & 투습방수) 

(b) 마감재 바탕면에 따른 기밀 테이프 종류 

Figure 7 – 기밀 테이프 자재와 적용 방법

- Figure 7 (a) 기밀 테이프 : 기본 소재는 브틸랜, PE, PP 그리고 섬유소재로 되어 있으며, 구조체 및 마감재

   의 팽창계수를 고려하여 굴곡처리하여 시공함, 자재별 기능에 따라 실내용, 실외용 그리고 콘크리트 전용

   을 구분되며, 적합한 자재를 적용함

- Figure 7 (b) 자재 기준 : 자착식 또는 접착제 사용 시 해당 제조사의 시방에 따름, 기밀 테이프의 접착 길

   이는 미장면 길이[L]의 50%미만이며 접착면은 60mm 이하가 되어야 함

배선 
기밀 시공   

창호
기밀 시공 

배관/
덕트

기밀 시공 

출입문
기밀  시공 
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- Figure 7 (c) 비탕면에 따른 기밀 테이프 종류 : 시멘트 몰탈, 목재 마감 또는 측면 부착 등 시공 방법에 따

   라 적합한 자재를 적용함

Figure 8 – 탄소도막(가변형 방습) 칠

- Figure 8 (b) 자재 기준 : 탄소도막 칠은 실내측과 실외측에 사용이 가능하며, 투습저항값[Sd-Value]이 약 

   0.13m~10m 정도의 가변형 성능을 갖춘 제품을 적용함, 조적조, 철근콘크리트조에 적합한 자재임  

2) 커튼월 기밀

가. 침기 발생 부위

- 커튼월 프레임 접합부위, 커튼월창호 프레임과 구조체 접합부의 틈새로 침기가 발생됨

- 영구적인 기밀 성능확보를 위해 백업재+실런트 마감은 2년마다 재시공을 수행해야 함

- 접하부 중 하단 부위는 물받이대 적용으로 기밀 층이 끊어지기 가장 쉬운 곳임

- 층간 슬라브과 프레임에서의 접합부에서 침기 발생

- 지면부터 시작되는 커튼월의 경우 1층 슬라브 접합부에서 침기 발생

나. 기밀 시공

- 커튼월의 경우 기밀 테이프를 이용하여 시공하는 방법이 일반적이며, 콘크리트면 또는 브라켓 부위는 기

   밀 확보가 어려워 별도의 기밀 자재(부틸계열의 접착제)가 요구됨. 

- 실외측은 투습방수테이프를 적용하여 접합부에 수증기 발생 시 외부로 배출 시키며, 방수 기능을 확보하

   여 누수가 되지 않도록 처리함, 실외측에 기밀층이 있는 경우 연속되도록 조치함

- 실내측은 방습테이프를 적용하여 접합부 결로 및 곰팡이 발생을 방지함

- 기밀 공사가 어려운 부위는 탄성도막(가변형 방습)칠을 통해 기밀을 확보함 
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- 실내측은 방습테이프를 적용하여 접합부 결로 및 곰팡이 발생을 방지함, 목조 또는 경량철골조인 경우 실

   내 기밀층과 연속되도록 조치함

- 커튼월 프레임 중 벽과 면한 부위는 기밀 테이프 시공이 용이 하도록 별도로 기밀 테이프와 연결이 가능하

   도록 조치 되어야함, 그림 9와 같이 커튼월 설계 디테일에 따라 기밀 층이 연속되도록 조치함 (왼쪽 그림

   의 경우 하단부와 상단부 알루미늄 후레싱 안측면에 기밀 층이 연속되도록 조치)

Figure 9 – 커튼월 기밀 확보 설계

다. 적용 자재 

- Figure 10 (a) 기밀테이프(방습) : 실내측 기밀 테이프이며, 콘크리트면의 경우 별도의 접착제가 필요함

- Figure 10 (b) 기밀테이프(투습방수) : 실외측 기밀 테이프이며, 콘크리트면의 경우 별도의 접착제가 필요함.

- Figure 10 (c) 부틸테이프(방습) : 브라켓 부위의 경우 기밀 테이프로는 기밀 확보가 어려우므로 부틸 테이

   프로 브라켓 전체 부위를 감싸 기밀을 확보함

- Figure 10 (d) 탄성도막칠(가변형 방습) : 탄소도막 칠은 실내측과 실외측에 사용이 가능하며, 투습저항값

   [Sd-Value]이 약 0.13m~10m 정도의 가변형 성능을 갖춘 제품을 적용함, 조적조, 철근콘크리트조에 적합

   한 자재임

Figure 10 – 커튼월 적용 기밀 자재

(a) 기밀테이프 (방습) (b) 기밀테이프 (방습) (c) 부틸테이프 (d) 탄성도막칠
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C. 배관/덕트 기밀 설계

1) 배관 기밀

가. 침기 발생 부위

- 냉·온수배관, 가스, 오·우수배관등 설비 배관이 건물 외피를 관통하는 부위

- 배관 관통 부위가 실내 기밀 층과 연속되지 못하는 부위

나. 기밀 시공

(a) 외단열 (b) 내단열 (c) 목조, 경량철골조 (d) 조적조

Figure 11 – 배관 기밀 확보 설계

- Figure 11 (a) 외단열 : 기밀 연속성을 확보하기 위해 실내측 큰크리트면에 배관 기밀 테이프를 접착하여 기

   밀을 확보함, 필요시 외부측에 백업재과 가스켓으로 PE관 주변을 마감함

- Figure 11 (b) 내단열 : 기밀 연속성을 확보하기 위해 실내측 큰크리트면에 배관 기밀 테이프를 접착하여 

   기밀을 확보함,  외부측은 백업재과 가스켓으로 PE관 주변을 마감함

- Figure 11 (c) 목조, 경량철골조 : 기밀 연속성을 확보하기 위해 실내측 기밀층(기밀 시트)에 배관 기밀 테이

   프를 접착하여 기밀을 확보함,  외부측은 백업재과 가스켓으로 PE관 주변을 마감함

- Figure 11 (d) 조적조 : 기밀 연속성을 확보하기 위해 실내측 기밀층(시멘트 몰탈 또는 기밀 시트)에 배관 

   기밀 테이프를 접착하여 기밀을 확보함,  외부측은 백업재과 가스켓으로 PE관 주변을 마감함.
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다. 적용 자재

(a) 배관 전용 EPDM (b) 기밀테이프 (방습) (c) 탄성도막칠

Figure 12 – 설비 배관 적용 기밀 자재

- Figure 12 (a) 배관 전용 EPDM : 신축성이 좋은 EPDM 자재를 적용하여, 배관 주변의 기밀을 유지하며, 방

   습 기능으로 결로 및 곰팡이 방지 (기밀 테이프를 이용하여 부착을 해야함)

- Figure 12 (b) 기밀테이프 (방습) : EPDM 고정용 기밀 테이프로 기밀 시트 또는 콘크리트면 전용 기밀 테

   이프가 적용됨, 외부에 적용시 방수기능이 있는 테이프 적용

- Figure 12 (c) 탄소도막칠(가변형방습) : 기밀 테이프 시공이 어려운 부위에 탄성도막칠을 통해 기밀 유지

2) AD/ PD/ Shaft 기밀

가. 침기 발생 부위

- 배관 및 덕트의 수직 통로에서 발생 되는 침기

- 다수의 배관으로 인해 개별 기밀 처리가 어려워, 이에 따른 침기가 발생함

- 지붕을 관통하는 부위에서 다수의 배관/덕트로 인해 침기 발생 

- 실내측 조적조 부분에 대한 기밀층(시멘트 몰탈 또는 기밀 시트)이 없어 침기가 발생됨
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나. 기밀 시공

(a) 지붕층 기밀 확보

(b) 중강층 기밀 확보

(c) 기계실 기밀확보

- Figure 13 (a) 지붕층 기밀 확보 : 건물 외피중 측면부와 상부를 관통하는 배관 및 덕트의 경우 설비 전용 

   기밀 테이프 혹은 탄성도막칠(가변형 방습)을 적용하여 기밀을 확보함, 해당 부위 기밀 연속성을 유지하기 

   위해서 콘크리트면 전용 기밀 테이프 사용

Figure 13 – AD/PD/Shaft에서의 배관/덕트 기밀 확보 설계
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- Figure 13 (b) 중간층 기밀 확보 : 콘크리트, 조적, 경량철골조 등 관통되는 부위는 실내측 기밀층과 연속되

   도록 설비 전용 기밀 테이프를 적용함, 테이핑 작업이 어려운 부위는 탄성도막칠을 적용함, 단열외피라인 

   외부에 있는 ADD/PD/Shaft 수직 통로중 실내로 관통되는 배관/덕트는 실내 기밀층(반드시 실내 기밀층

   (시멘트몰탈, 콘크리트, 기밀시트 등)이 있어야함)과 연속되도록 기밀 확보

- Figure 13 (c) 가걔살 기밀 확보 : 콘크리트를 관통하는 부위에 설비 전용 기밀 테이프를 적용함, 다수의 덕

   트와 배관이 적용된 경우 탄성도막칠을 적용함, 단열외피라인 외부에 있는 ADD/PD/Shaft 수직 통로중 실

   내로 관통되는 배관/덕트는 실내 기밀층(반드시 실내 기밀층(시멘트몰탈, 콘크리트, 기밀시트 등)이 있어

   야함)과 연속되도록 기밀 확보

- 단열외피라인 내부에 있는 AD/PD/Shaft 수직 통로중 외기와 면한 부위는 배관과 덕트에 의해 관통 부위 

   발생 시 기밀 자재를 적용하여 기밀 확보

다. 적용 자재 

(a) 배관/덕트 전용 EPDM (b) 설비 전용기밀테이프 (방습) (c) 탄성도막칠

- Figure 14 (a) 배관/덕트 전용 EPDM : 신축성이 좋은 EPDM 자재를 적용하여, 배관/덕트 주변의 기밀을 유

   지하며, 방습 기능으로 결로 및 곰팡이 방지 (기밀 테이프를 이용하여 부착을 해야함)

- Figure 14 (b) 설비 전용 기밀테이프 (방습) : 내부측 EPDM과 외부측 테이프 기능을 결합한 자재로 실내 

   기밀층과 연속되도록 적용하여 기밀을 확보함

- Figure 14 (c) 탄소도막칠(가변형방습) : 기밀 테이프 시공이 어려운 부위에 탄성도막칠을 통해 기밀 유지 

Figure 14 – 설비 배관 적용 기밀 자재
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3) 덕트 기밀
가. 침기 발생 부위

- 덕트가 건물외피를 관통하는 부위

- 분기관 적용 시 분기관은 건물외피라인 안에 설치 후 주 덕트에 기밀 확보 설계 

나. 기밀 시공 

- Figure 15 (a) 환기장치가 건물외피라인 외부에 설치 시 덕트 기밀 확보 : 건물 외피를 관통하는 급기 덕트

   (SA)와 배기덕트(RA)에 기밀 자재를 적용함, 실내측 혹은 실외측 기밀층이 연속되도록 적용함, 급기덕트

   와 배기덕트 주관에 분기관을 연결 시 분기 챔버는 건물 외피라인 내부에 설치하여 주관에 대해서만 기밀

   을 확보함

- Figure 15 (b) 환기장치가 건물외피라인 내부에 설치 시 덕트 기밀 확보 : 건물 외피를 관통하는 외기 덕트

   OA)와 배기덕트(EA)에 기밀 자재를 적용함, 실내측 기밀층이 연속되도록 적용함

SA
RA

OA

EA

냉·난방공간 냉·난방공간

(a) 환기장치가 건물외피라인 외
부에 설치 시 덕트 기밀 확보

(b) 환기장치가 건물외피라인 내
부에 설치 시 덕트 기밀 확보

Figure 15 – 환기장치에서의 기밀 확보
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다. 적용 자재

(a) 플랙시블 덕트 기밀 테이프 (b) 덕트 기밀 EPDM (c) 탄성도막칠

- Figure 16 (a) 플랙시블 덕트 기밀 테이프 : 내부측 EPDM과 외부측 테이프 기능을 결합한 자재로 실내 기

   밀층과 연속되도록 적용하여 기밀을 확보함

- Figure 16 (b) 덕트 기밀 EPDM : 덕트 누기로 인한 실외 공기 유입을 방지하기위해 덕트 연결은 EPDM 가

   스켓을 적용하여 기밀을 확보함

- Figure 16 (c) 탄소도막칠(가변형방습) : 기밀 테이프 시공이 어려운 부위에 탄성도막칠을 통해 기밀 유지 

Figure 16 – 설비 덕트 적용 기밀 자재
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D. 출입문 기밀 설계

1) 옥상문 기밀

가. 침기 발생 부위

- 문과 구조체 접합 부위에서의 침기

- 문틀과 문과의 접합 부위에서의 침기

나. 기밀 시공

Figure 17 – 옥상문 기밀 확보 설계

- 실내측 방습 기밀 테이프롸 실외측 투습방수기밀테이프를 적용하여 문틀과 구조체 사이의 기밀 확보

- 문틀과 구조체 사이의 기밀은 기밀 테이프 이외 다기능 팽창형 밴드과 탄소도막칠도 가능하며, 구조 및 시

   공 난이도에 따라 적합한 방식을 채택함

- 문틀과 문 사이에는 EPDM을 적용하여 기밀 확보
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- Figure 18 (a) 기밀 테이프(방습) : 실내측 기밀 테이프이며, 콘크리트면의 경우 별도의 접착제가 필요함

- Figure 18 (b) 기밀테이프(투습방수) : 실외측 기밀 테이프이며, 콘크리트면의 경우 별도의 접착제가 필요

   함, 바닥면 투습방수 시트와 연속되도록 적용함

- Figure 18 (c) 다기능팽창형밴드 : 실내측 면에 방습 기능과 실외측 면에 투습방수 기능이 있는 기밀 자재

   이며, 동시에 단열 성능을 갖추고 있어  시공성이 용이한 기밀 자재임

- Figure 18 (d) EPDM : 문틀에 끼우는 가스켓으로 문이 닫힐 경우 기밀을 확보해 줌

Figure 18 – 옥상문 적용 기밀 자재

(a) 기밀테이프(방습) (b) 기밀테이프 (투습방수) (c) 다기능팽창형밴드 (d) EPDM
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2) 현관 출입문 기밀

가. 침기 발생 부위

- 자동문은 프레임 없이 강화유리로 되어있어, 방풍실에 실외 연결부위와 실내 연결 부위 출입문을 모두 자

   동문 설치 시 기밀 확보가 어려움

- 프레임 없이 강화유리로 된 출입문 또는 양 여닫이 경우 프레임과 프레임 접합부에 기밀 확보 자재가 없는 

   경우 침기 발생

나. 기밀 시공

- Figure 19  (a) 현관 출입문 기밀 확보 : 바닥면과의 기밀 확보를 위해서는 출입문 프레임 하단부에 EPDM 

   또는 모헤어 등 기밀 자재가 적용되어 문이 닫힌 경우 기밀이 확보되어야 함, 출입문 기밀 확보 전용 프로

   파일이 있는 경우 해당 자재를 적용함, 자동 슬라이딩 출입문은 기밀확보가 되지 않기 때문에 방풍실의 경

   우 최소 1개의 출입문은 여닫이문을 적용하여 기밀을 확보함

- Figure 19  (b) 회전문 기밀 확보 : 원형 유리와 회전문 프레임과의 기밀 확보

- Figure 19  (c) 양여닫이문 기밀 확보 : 문 프레임과 프레임 사이에 기밀 자재를 적용하여 기밀을 확보함,  

   프레임의 접합부가 직선으로 관통되지 않는 프레임 구조를 적용하여 기밀 자재를 반영

(a) 현관출입문 바닥 기밀 확보 (b) 회전문 기밀 확보 (c) 양여닫이문 기밀 확보

Figure 19 – 현관 출입문 기밀 확보 설계
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다. 제품 자재 

(a) 모헤어 (b) EPDM (c) 전용 프로파일

Figure 20 – 현관 출입문 적용 기밀 자재

- Figure 20  (a) 기밀 테이프(방습) : 프레임 접합부위에서 발생하는 침기를 방지 

- Figure 20 (b) EPDM 또는 (c) 전용 프로파일 : 프레임 접하부와 출입문 하단부 기밀 확보를 위해 가스켓인 

   EPDM를 적용
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